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 مکانيکي  یهايويژگبر  يمعدن هایپرکنندهبررسي تأثير 

 و گرانروی گوگرد اصلاح شده

 يخان يجاه، هاد، ميترا مهتدي حقيقي، ناهيد محمد حسيني، آزاده پاپن، فاطمه خرم+*آده ينرمين بهرام
 )وابسته به جهاد دانشگاهي( کرج، پژوهشکده توسعه صنايع شيميايي ايران

 و  چسبانندگيهاي خاصي از جمله خاصيت از پودر گوگرد به دليل قيمت پايين و دارا بودن ويژگي ستفادها چكيده:
  يهايويژگو بهبود  گوگرد اي در صنايع ساختماني توصيه شده است اما اصلاح، به طور گسترده ضد خوردگي

 معدني ضرورت دارد. ها و اختلاط با پودرهاي واکنش با اصلاح کننده روشاز  آنشيميايي و مکانيکي 
در اين پژوهش ابتدا، گوگرد اصلاح شده از واکنش گوگرد مذاب با افزودني اولفيني تهيه شد. سپس از اختلاط آن 

ساخته شد.  )کامپوزيت( چندسازههاي نمونه ،سيليس، ميکا و تالک يها)فيلر(  از پرکننده گوناگونبا درصدهاي 
ها نشان داد آزمون يهامشي و فشاري قرار گرفتند. بررسي نتيجهخ هاي مکانيکي کششي،ها تحت آزموننمونه

هاي درصد تالک و مقاومت کششي با نمونه 01 يدارا چندسازههاي بيشترين مقاومت خمشي و فشاري با نمونه
گرانروي چشمگير شود. همچنين مشخص شد افزودن پودر سيليس باعث افزايش درصد ميکا ايجاد مي01 يدارا

.شودلاح شده ميگوگرد اص

مکانيکي، ميکا، سيليس،  يهايويژگمعدني، )فيلر(  گوگرد، گوگرد اصلاح شده، پرکننده :هاي كليديواژه
تالک.
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(0)  Filler         (1) Wetting agent 
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(0)  Shear strengthening agent       (3)  Micro fillers 

(1)  Thixotropy 
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گوگردي. يهامقاومت مکانيکي ترکيب يهاـ نتيجه3جدول 

Mpa Mpa Mpa 
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 گوگردي. يهاگرانروي ترکيب يهاـ نتيجه2جدول 

C(cp) 

rpmrpmrpmrpm

 

 

 بخش تجربي
 مواد

 تجهيزات

°C

 یتهيه گوگرد اصلاح شده و چندسازه گوگرد

 rpm

 

 rpm

][

 بحثو  هانتيجه

 مطالعه مرفولوژی

(SEM)Philips XL 30 

SEM

βα

SEM

 مطالعه گرانروی

(0)  Sulfur composition 
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 .يـ فرايند تهيه چندسازه گوگرد3شکل 

 .يتهيه چندسازه گوگردبراي آزمايشگاهي  مجموعه ـ2شکل 

ASTM C1159LV II + Pro

 

 

 های مکانيکي )خمش، کشش و فشار(مطالعه ويژگي

ASTM D790-07ASTM D638-08ASTM 

D695-02a

cm
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 گوگرد. SEMـ تصوير 3شکل 

 با پودر سيليس. ينمونه چندسازه گوگرد SEMـ تصوير 4شکل 

MPa

MPa

 با پودر تالک. ينمونه چندسازه گوگرد SEMـ تصوير  5شکل 

 .با پودر ميکا يچندسازه گوگردنمونه  SEM ـ تصوير 6شکل 

MPa
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گرانروي گوگرد مذاب.ـ 7شکل 

SEM

گرانروي نمونه هاي چندسازه گوگردي با پودرهاي سـيليس،  ـ   8شکل 
تالک و ميکا

 گيرینتيجه

MPaMPa

MPa
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 هاي چندسازه گوگردي.ـ مقاومت کششي، خمشي و فشاري نمونه 3جدول 

(%)(MPa) (MPa)(MPa)

 

   

 

 

  

 

 

   

(.ب) هاي مکانيکيها براي آزمونبرش براي آماده سازي نمونهو ( الف) گيري پليتـ قالب3شکل 

 (.2SiO) ـ ساختار سيليس31شکل 

MPaMPa

MPa

][MPa
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 2]5O2[Si3Mg (b.)(OH)2 با فرمول ساختار تالک، 10O4Si2Al (a)(OH)2ـ ساختار ميکا با فرمول 33شکل 

DCPD

SEM
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