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  يتينانوکامپوز يدروژليه يهامسدودکننده

 يجوشکار در زمان يعياز نشت گاز طب يريجلوگ يبرا

 +*محمد سيروس آذر
 ، اروميه، ايران55155ـ  914 ياروميه، صندوق پست ي، دانشگاه صنعتيشيم يدانشکده مهندس

 يمنوچهر قاسم
 وميه، ايران، ار55155ـ  339 ي، صندوق پستيشرکت گاز استان آذربايجان غرب

 يبرا يعيع و انتقال گاز طبيخطوط لوله گازدار توز يهااز مسدود کننده يدين پژوهش، نسل جديدر ا ده:يچک
 ه شده است. يته يتينانوکامپوز يهادروژليه هيبر پا يات جوشکارين انجام عملياز نشت گاز در ح يريجلوگ

نه و نانو خاک رس يروژل پلي وينيل الکل به عنوان فاز زمديه هيبر پا يتينانوکامپوز يدروژليه يهامسدود کننده
  هامسدود کننده يکيو مکان يکيزي، فيساختار هايويژگي يه شدند. برخيت کننده تهيت به عنوان فاز تقويلونيمونت مور

 ز يها نآن يتک خشک شدن و عملکرد مسدود کنندگينين سيشد. همچن يبررس يتجرب يهاه آزمونيبر پا
خته بوده و ياز هم گس ياحتمال يشکل شناس يها دارانشان داد که مسدود کننده هانتيجهقرار گرفت.  يابيرزمورد ا

 يکيمکان هايويژگيو بهبود  يعرضهاي زان اتصاليش ميها موجب افزات در ساختار آنيلونيحضور مونت مور
 هاينتيجهشود. ي(  م يتا پارگ اد طوليدر ازد يدرصد 93ک و کاهش يدر مدول الاست يدرصد 082ش ي)افزا

 ه خوديدرصد وزن اول 52تا  02ک ساعت به حدود يها در مدت زمان آزمون خشک شدن نشان داد که مسدود کننده
ت تحمل يها قابلنشان داد که مسدود کننده يعملکرد مسدود کنندگ يآزمون بررس هاينتيجهابند. ييکاهش وزن م

  هانه فشار قابل تحمل مسدود کنندهيشيو ب يت مسدود کنندگينشان داد که قابل هانتيجهتند. را دارا هس psi 4فشار گاز تا 
هاي انجام شده به منظور بررسي قابليت مسدودکنندگي ابد. آزمونييش ميش قطر و طول مسدود کننده افزايبا افزا

 کامل خطوط لوله گاز به منظور ها در انسداد و درزبندي آن يگانهعملکرد  يها اثبات کنندهمسدود کننده
 ه شده يته يتينانوکامپوز يهادروژليتوان عنوان نمود که هيبود. در مجموع، م يعيجلوگيري از نشتي گاز طب

 يعيخطوط لوله گاز طب يات جوشکارين در انجام عملينو يهااستفاده به عنوان مسدود کننده يمناسب برا يانهيگز
 ند.يآيبه شمار م

 .ي؛ مسدودکننده؛ گاز طبيعي؛ خط لوله؛ جوشکاريهيدروژل نانوکامپوزيت: يديکلمات کل
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ـ شكل نمايشي انسداد نشتي گاز توسط ديواره گلي رس در عمليات اتصال گرم.3شكل 

][

][

PVA

Na-MMT

 يتجرب بخش
 هيمواد اول

PVA Nippon Gohsei

  

g/cm

MMT-Nagmeq

g/cm

Southern Clay Products Inc.

 هادستگاه

(XRD)

Philips

GT-TCS-2000

Gotech Testing Machines Inc.

(CNG)

kgpsi

CNG



 3793، 2، شماره 73دوره  ق حسينيمحسن ميرزايي و سيد محمد صاد نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                         37

 هاروش

 اهه نمونهيته

Na-MMT

rpm

CoPVA

rpm

°C

°C 

 

Vxx 

Na-MMT

PVANa-MMT

PVA 

 

Na-MMT

 كسيآزمون پراش پرتو ا

Na-MMT

XRD

XRD

Na-MMT

V5V10

θ

/mino

 يزان ژل شدگيآزمون م

im

)f(m

imfm

f

i

m

m
100



 3793، 2، شماره 73دوره  هاي هيدروژلي نانوکامپوزيتي ...مسدودکننده نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 33                                                                                                                                    علمي ـ پژوهشي                                                     

 آزمون کشش

mmD-1822-99ASTM

mm/min

 آزمون خشک شدن

0m)t(m

Co

 يعملكرد مسدود کنندگ يآزمون بررس

V0V5V10

D

L

psi 

P

 ها و بحثجهينت
 يساختار هايويژگي

XRD

XRDNa-MMT

V5V10

Na-MMTθ

d001

XRD

Na-MMT

XRD

PVANa-MMT

 يشدگ زان ژليم

Na-MMT

Na-MMT

PVA

Na-MMT



 3793، 2، شماره 73دوره  ق حسينيمحسن ميرزايي و سيد محمد صاد نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهش                                                                                                                                                                                         32

هاي نانوکامپوزيتي.يشي ساخته شده براي بررسي عملكرد مسدود کنندگي هيدروژلواره و )ب( تصويري از دستگاه آزماـ )الف( طرح2شكل 

 هايو هيدروژل Na-MMT)الف( خاک رس  XRDـ نمودارهاي 7شكل 
.V10و )ج(  V5نانوکامپوزيتي )ب( 

های نانوکامپوزیتی برحسب کسر ژل هیدروژل قدارهایمـ 4شكل 
.Na-MMTدرصد وزنی 

Na-MMTPVA

][

Na-MMT

34           32            37            6              7              4              2 

2 )درجه( 

)%
ل )

 ژ
سر

ک
 

37                             5                             7 

Na-MMT )درصد وزني( 

377 

 
95 

 
97 

 
65 

 
67 

 
35 

ت 
شد

(a
.u

.)
 



 3793، 2، شماره 73دوره  هاي هيدروژلي نانوکامپوزيتي ...مسدودکننده نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 37                                                                         علمي ـ پژوهشي                                                                                                                
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