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  سنتز حالت جامد، بهينه سازي پارامترهاي واکنش و

 4O2CoAlاسپينل  مواد نانو فيزيکي هايويژگي مقايسه

 +*رضا حکيمي فردليع
 راني، الدانشکده علوم پايه، دانشگاه صنعتي جندي شاپور، دزفو

 خادمي نياشاهين 

 راني، اسمنان، سمنان، دانشگاه دانشکده شيمي، معدني يميگروه ش

  اي( نانو ساختار با موفقيت توسط يک روش حالت جامد تک مرحله4O2CoAlکبالت آلومينات ) هايهسنتز ذر :دهيچك
 انجام شد.  Co:Alاز  1:2در نسبت مولي استوکيومتري  O2.9H3)3Al(NOو  2CoCl, 3AlClبا استفاده از مواد اوليه 

 ساعت انجام شدند. مواد سنتز شده  10به مدت  سلسيوسدرجه  900و  800، 700ها در دماهاي  اين واکنش
ساختاربلوري اصلي نشان دادند که الگوها داراي  هانتيجه( شناسايي شدند. PXRD) X پرتوپراش پودر  فناوريتوسط 

4O2CoAl  3با گروه فضاييm-Fd  8005و پارامتر شبکه Å/a=b=c= 10 از آناليز پراش  به دست آمده هايباشند. دادهمي
ها کاهش يابد. سبب شد تا اندازه بلورک سلسيوسدرجه  900نشان دادند که افزايش دماي سنتز نانو مواد به   X پرتو

 کره در اندازه نانو  ريخت شناسيسنتز شده داراي  4O2CoAl هايهنشان دادند که ذر FESEM تصويرهاي
ها نشان دادند که در هنگامي که ماده اوليه آلومينيوم نيترات در سنتز نانو مواد با پراکندگي همگن مي باشند. داده
 صورتي کهدرهاي نانو مواد کبالت آلومينات، ت آمد. بنابراين در سنتز رنگدانهدسهاستفاده شد، پودر رنگ آبي روشن ب

رابنفش ف رنگ آبي روشن نياز باشد، با تغيير دما و نوع ماده اوليه مي توان به رنگدانه مورد نظر دست يافت.  آناليز طيف سنجي
 ر هاي جذبي قوي نور در ناحيه نونانو ساختار داراي ويژگي 4O2CoAl( نشان داد که پودرهاي Vis-UVمرئي ) ـ

 مي باشند. eV 87/82-1/1 هاي هاي  باندگپ مستقيم در گسترهباشند.انرژيميـ مرئي فرابنفش 

 .نانو ساختار؛ کبالت آلومينات؛ روش حالت جامد؛ ساختار بلوري :يديكل يهاواژه

KEYWORDS: Nano structure; Cobalt aluminate; Solid state method; Crystal structures. 
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، 4S، د( 3S، ج( 2S، ب( 1Sنمونه هاي الف(  PXRDالگوهاي  ـ1شکل 
 .6Sو خ(  5Sح( 

h k l

Dλ

XK1/2BFWHM

θ

1/2

K 1 dy
cos

D x B


   

FESEM

3AlCl

-

4O2CoAlVis-UV

Eg) -= A(hν  2(αhν)AEg

1S3S

2S4S

6S5S

3S

6S

90        80        70         60       50        40        30        20       10 

2 (degree) 

100 
 

25 
 

0 
 

16 
0 

 

25 
 

0 
100 

25 
0 

100 
25 

0 
 

25 
 

0 

In
te

n
si

ty
 (

co
u

n
ts

) 



 1399، 1، شماره 39دوره  عليرضا حکيمي فرد و شاهين خادمي نيا نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                         24

ـ داده هاي اندازه بلورک نانو مواد سنتز شده.1جدول 

 2θ θ B 1/2 (ᵒ) B1/2 (rad) cosθ D (nm) نمونه

S1 959/36 4765/18 25580/0 0044623/0 9485/0 33 

S2 855/36 4275/18 38380/0 6695200/0 9487/0 22 

S3 110/37 5550/18 57560/0 0100410/0 9480/0 14 

S4 777/36 3885/18 25580/0 0044623/0 9489/0 33 

S5 984/36 4920/18 44079/0 0076893/0 9484/0 19 

S6 892/36 4460/18 44072/0 0076881/0 9486/0 19 

.6Sو خ(  5S، ح( 4S، د( 3S، ج( 2S، ب( 1Sنمونه هاي الف(  FESEM هايتصوير ـ2شکل 

2S4S5S

3S6S

 نتيجه گيري
4O2CoAl

PXRD4O2CoAl

X
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.6Sو خ(  5S، ح( 4S، د( 3S، ج( 2S، ب( 1Sپروفيل پراکندگي اندازه ذره. الف(  ـ3شکل 
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 دست آمده.مستقیم مواد بهراست( طیف های جذبی و چپ ( انرژی های باندگپ  ـ۴شکل 

.6Sو خ(  5S، ح( 4S، د( 3S، ج( 2S، ب( 1Sدست آمده که الف( ـ تصويرهاي رنگ مواد به 5شکل 

1S4S

2/7/7139 رش :يپذ خيتار   ؛   29/3/7139 افت :يدر خيتار
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