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 توسنتز و ينقره به روش نانوف يمکعب يساخت نانو بلورها

 نيکليتترا سا يکيوتيب يت اثر آنتيها در تقوکاربرد آن

 يفيرضا شريعل
 رانيل، اي، اردبيل، دانشگاه آزاداسلامي، واحداردبيميگروه ش

 +*شفقت يعل

 راني، خلخال، اي، واحدخلخال، دانشگاه آزاداسلاميميگروه ش

 يهاتياز متابول يريتوسنتز و بهره گينقره با روش نانوف يهاهذر يمکعب ين مطالعه، نانوبلورک هايدر ا :دهيچك
 يهاهنانو ذر ينور يهايژگياه سنتز شدند. ساختار، خواص و ويزالزالک س يهابرگ يه موجود در عصاره متانوليثانو
 (، پراش SEM) يروبش يالکترون کروسکوپي(، مTEM) يعبور يکروسکوپ الکترونيله ميد شده به وسيتول

 شدند.  يابيو مشخصه  ي( بررسUV/Vis)ي( و فرابنفش/مرئFT-IRر قرمز )يز يف سنجي(، طXRDکس )ياپرتو 
 ين در برابر چهار باکتريکلي، به صورت جداگانه و مخلوط با تتراسابه دست آمدهنقره  يهانانومکعب ييايضد باکتراثر 
درصد  80ش از يدهد که ب ينشان م هانتيجهقرار گرفت.  يابيسک مورد ارزيار دبه روش انتش يمثبت و منف گرم

 يهاهن نانوذرينشان داد که ا يزيست يدارند. بررس ينانومتر و ساختار مکعب 35-15اندازه حدود  يها دارانانوبلورک
 ييايت اثر ضد باکتريموجب تقوها دارند و يدر برابر رشد باکتر ير خوبيتوسنتز، تأثينقره ساخته شده با روش نانوف

 ين نانوبلورها، با ساختار مکعبيها توسط ايرشد باکتر يش قدرت بازداريشود. افزا ين ميکليک تتراسايوتيب يآنت
عت يدار طبع، دوستيک روش به صرفه، سري، هاهساخت نانوذر يتوسنتز براين روش نانوفيها ارتباط دارد. همچنآن

 سازد. يفراهم م هاهد نانوذريتول ينه برايبه طيو سنتز سبز بوده و شرا

 .نيکلياه؛ تتراساي؛ نانو نقره؛ زالزالک سيتوسنتز؛ ضد باکترينانوف :يديكل يهاواژه

KEYWORDS: Nanophytosynthesis; Antibacterial; Nano silver; Black hawthorn; Tetracycline. 
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+Ag

DNA

 يبخش تجرب
 هاها و روشمواد ، دستگاه

3AgNO

 اهيه عصاره از گيته

Crataegus melanocarpa

(1)  Crataegus melanocarpa 
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 بخش تجربي
 نقره يهاهنانوذر يسنتز وبررس

+
AgAg°

TEMSEMXRD

SEMEDX

LEO1430VP

TEM

Philips GM-30

XRD

BRUKER, B8ADVANCE

Cu KαÅλ=1.54

IR

Bruker Tensor27

 

 فرابنفشـ  يمرئ يسنجف يط

+Ag

UV/Vis

SPR

 TEMو  SEM يکروسکوپيم تصويرهاي

 X (XRD) پرتوف پراش يط

θ

 
 FT-IR يف سنجيط

   يت ضد باکتريفعال يبررس

ATCC 9372
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ATCC 12228ATCC25923

ATCC 25922

 جه ها و بحثينت

Crataegus melanocarpa

+Ag

 کاهش نقره 

ـ

+
Ag

 

 

 

 

 
( قبل از واکنش و توليد نانوذرات Aـ تغيير رنگ محلول عصاره )1 شکل
( پس از واکنشBنقره )

 
 بررسي طيف سنجي مرئي ـ فرابنفش

+
Ag

 FT-IRبررسي طيف سنجي  

A
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 1-cm

IR
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 يندااز فر به دست آمدهنقره  هايهنانوذر UV/Visپيک جذبي ـ2 شکل
.نانوفيتوسنتز با عصاره زالزالک سياه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 به دست آمده از عصاره برگ درخت زالزالک سياه FT-IRطيف  ـ3 شکل
(A  :از واکنش و  پيشB  :از واکنش با  پس+Ag.)
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.نقره يبلور مکعببه نانو مربوط( چپ) EDX( و راست) SEMريتصو ـ۴ شکل

.(چپع اندازه نانوذرات نقره )يستوگرام توزي( و هراستنقره ) يهار نانوبلورکي( و تصوTEM) يعبور ينميکروسکوپ الکترو يهاهتيجن ـ ۵ شکل

θ,,,,

,

XRD

fcc

+
Ag°Ag

Debye-Scherrer

FWHM

XRD

D(nm) = k. λ / β . Cos θ

DK

/λ X/

β

θ

°

°θ

(1)  Face Centered Cubic      (2)  Full Width Half Maximum 

4                  3                    2                  1                   0 

keV 

1000 
 
 
 

 

 
500 

 
 

 
 
0 

40               30                 20               10 

 (nm)اندازه ذره 

1000 
 
 
 

 

 
500 

 
 

 
 
0 

ي
وان

را
ف

 
ت 

شد
(a

.u
)

 



 1399، 1، شماره 39دوره  ... هاساخت نانو بلورهاي مکعبي نقره به روش نانوفيتوسنتز و کاربرد آن نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 17                                                                         علمي ـ پژوهشي                                                                                                                

 سنتز شده  نقره يهاهذر نانوX ( (XRDپرتو پراش  فيط ـ 6 شکل
.اهيبا عصاره برگ زالزالک س

SEMTEM

 
 نقره يمکعب يبلورهاخاصيت ضدباکتريايي نانو  يبررس يهانتيجه
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.نيکلين و مخلوط آن با تتراسايکليبا تتراسا نقره تهيه شده هايهنانوذر ييايباکترفعاليت ضدسه ية مقا1جدول 
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 نتيجه گيري

UV/VisFT-IRSEMTEM

XRD

7139/  28/8 رش :يپذ خيتار   ؛   7139/ 29/5 افت :يدر خيتار
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