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  يفونيترموس يگرماي ياستفاده از تبادلگرها يگرماي يابيارز

 روگاه بخار مشهديلر نيژانگستروم در بو يبه جا

 +*يکاهان يمصطف
 ، ايرانشاهرود، شاهرود يو مواد، دانشگاه صنعت يشيم يدانشکده مهندس

 +*محمد ضامن
 ، ايرانشاهرود، شاهرود يمکانيک و مکاترونيک، دانشگاه صنعت يدانشکده مهندس

 يمحمود فرخ
 ، سبزوار، ايراني، دانشگاه حکيم سبزوارينفت و پتروشيم ي، دانشکده مهندسيشيم يگروه مهندس

 بخار،  يروگاه هايدر ن سوختن يک دمايلر و رساندن آن به نزديبه بو يورود يگرم کردن هوا يبرا :دهيچك
 يد. ضعف اصلشويا ژانگستروم استفاده ميش گرم کن گردان يبه نام پ يله ايتوسط وس يدود خروج يانرژ يابياز باز

 هاسامانهن ي( در ا20ش از %يهوا به دود )ب يجه استهلاک بالا و امکان نشتيمتحرک و در نت ياز وجود اجزا يها ناشژانگستروم
 يروگاهين واحد يش مصرف داخليجه افزايلر و در نتيش هواي عبوري از فن هـا در بار ثابت بويمنجر به افزاکه  باشديم

 يزاي بدون هرگونه اجگرماي، لوله گرمايي يک پخش کننده برابرد. در شويروگاه  ميدي نيا کاهش  توان توليو 
 يبه جا ييوله گرمال يگرماين مسئله استفاده از تبادلگر يندارد و  هم يرونيکه نياز به هيچ گونه کنترل ب استمتحرک 

وگاه ريک ژانگستروم  فعال در نين پژوهش يدهد. در ايمعقول نشان م يشنهاديمرسوم را در عمل پ يژانگستروم ها
 يگرمايب عملکرد يمشخص )ضر ياتيمترمربع( و عمل 12040برابر  يگرماي)سطح  يهندس يهايويژگبخار مشهد با 

له يبدون فت ييلوله گرما يگرماي يتبادلگرها سامانه يطراح پاياني،شود و هدف ي( در نظر گرفته م71برابر %
ال عامل، تعداد لوله ها و يها، نوع سمتفاوت از نقطه نظر اندازه و جنس لوله يهندس يفون(  با ساختارهاي)ترموس
از يورد نم يگرماياز نقطه نظر سطح  توصيف شدهها با ژانگستروم سه آنيها از هم  و مقاآن يو طول يعرض يهافاصله

 2ارهشم يکه طراح قرار گرفت يال عامل متفاوت مورد بررسين پژوهش دو طرح با سيباشد. در ايم يو حجم اشغال
ترمکس ال عامل يس يدارا ييلوله گرما ۹00با  1شماره  يوه نسبت به طراحيال عامل جيس يدارا ييلوله گرما ۵22با 

 لر يوبه ب يورود يان هواينشت دود به جر نبوداز، يمورد ن يگرماباشد. کاهش سطح انتقال يم ينسب يبرتر يدارا
 باشد.ين طرح ميا هايبرتريدوار ژانگستروم از  يمربوطه به اجزا يکيالکتر يو حذف مصرف انرژ

  ؛گرما؛ سطح انتقال ييگرماب عملکرد ي؛ ژانگستروم؛ ضرييگرماتبادلگر  فون؛يترموس :يديكل يهاواژه
 .حجم اشغال شده

KEYWORDS: Thermosyphon; Thermal heat exchanger; Ljungstrom; Thermal performance 

coefficient; Thermal surface area; Occupied volume. 
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][ چرخش سيال عامل آن همراه با نمايش اصول عملکرد وبسته  يفون دو فازي)ب( ترموس يييک لوله گرما)الف( شماي ـ 2شکل 
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.[19] هاي دماييبازهسيال هاي عامل و  ـ1جدول 
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 طراحي و ارزيابي طرح های پيشنهادی
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 تبادلگر. يو خروج یهوا و دود در ورود ييرات دماييو تغ ييگرمالوله مجموعه تبادلگر شمایـ 4شکل 
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[.19طراحي يک لوله گرمايي ] هايمرحلهـ  5شکل 
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.در طراحي شماره يک درونيبخش  گرمايبخش تبخيرکننده و چگالنده ترموسيفون و ضريب انتقال  گرماييميزان مقاومت هاي ـ 4جدول 
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 مقايسه دو طرح پيشنهادی

پایانی

فون در سامانه يب انتقال گرما درون ترموسيسه ضريـ مقا 6شکل 
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 شده. يطراح گرماييسه دو تبادلگر يـ مقا 6جدول 
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شده و ژانگستروم از نقطه نظر حجم اشغال شده و سطح انتقال گرما. يطراح يفونيسه دو تبادلگر گرمايي ترموسيـ مقا7جدول 
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