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 ( اکسيد IVسريم) ـپيرول  يکاربرد نانوکامپوزيت پل

 نيلووکارنت يدارو يريگاندازه ينانو حسگر برابه عنوان 

 ي، ژوليت اردوخانيان، سهيلا سهيلير، شهلا مظف+*ينرگس عجم
 دانشگاه پيام نور، تهران، ايران، يگروه شيم

و پايداري ون ساده يزاسيمري، پليست سازگاريپلي پيرول به علت ز ،گوناگوندر بين پليمرهاي هادي  :چكيده
 اكسيد (IV)سريم  ـي نانو كامپوزيت پلي پيرول يسنتز الكترو شيميا پژوهشدر اين  مورد توجه بوده است. تري بيشيشيميا

 . و از آن به عنوان حسگر استفاده شده است انجام شده،ولتامتري چرخه اي بر روي الكترود گرافيت  روشبه 
پراش از  هاي به دست آمدهنتيجه. ي انجام شديروش رسوب شيميا با  CeO)2(اكسيد (IV) سريم هايهذر وسنتز نان

 (SEM) يشيپو ميكروسكوپ الكتروني تصويرهايو (  TEM) يعبور يكروسكوپ الكترونير ميتصو،X (XRD) پرتو
پوزيت سنتز  شده به منظور حسگر داروي نانو كام .يد مي نمايندأيرا تنانومتر   10-40در اندازه هاهسنتز نانو ذر

 اسيدهاي آمينه بوده و جهت اكسيداسيون اسيدهاي چرب و توليد انرژي در بدن  هايكه يكي از مشتق ،لووكارنتين
مولار و  ۶×۱۰¯۹ از بررسي رفتار نانو حسگر حد تشخيص هاي به دست آمدهنتيجه، به كار رفته است. رودبه كار مي

درصد به دست آمد  ۱۰۱ يقيدر نمونه حق يابين درصد بازي. .همچندنيد مي نمايأيرا ت مولار ۲×۱۰ -8يريحد اندازه گ
 باشد. يكم م هايرامقد يرين روش در اندازه گيت خوب ايكه نشان دهنده حساس

 ؛ايولتامتري چرخه؛ اكسيد (IV)سريم  ـپلي پيرول ؛ سنتز الكترو شيميائي ؛كامپوزيتنانو :هاي كليديواژه
 .لووكارنتين

KEYWORDS: Nanocomposite; Electrochemical synthesis; Polypyrrole- cerium (IV) oxide; Cyclic 

voltammetry; Levocarnitine. 
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.2CeO یهاهنانوذر   SEMتصوير  ـ1شکل 

.2CeO یهاهنانوذر  XRDتصوير  ـ1شکل 
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 ولتاموگرام چرخه ای در حين الکتروپليمره شدن محلول شامل ـ3شکل 
   2CeO تريليليگرم بر م يليم 1مولار و  1/0 مولار، سديم پرکلرات 1/0پيرول 

.هيولت بر ثان يليم 50با سرعت روبش  پشت سر همچرخه  20در 

( bرول )يپ ي( پلaبه دست آمده ) یچرخه ا یولتامتر ـ4شکل 
  م پرکلراتيد در حضور سدي( اکسIVم )يرول ـ سريپ يت پلينانوکامپوز

ه.يولت بر ثان يليم 100و سرعت روبش 

.روليپ يپل EDXر ي، ب( تصو SEMر يتصو( الف ـ 5شکل 

(SEM)

X(EDX)IV

CeO

EDX

 

 (TEM)

2G/PPy/CeO

(IV)

(IV)

(IV)

8/0                                    2/0                                  4/0- 

 پتانسيل )ولت(

02/0 
 
 
 

 

 
0075/0 

 
 

 
 

 
005/0 

ر(
ليت

ن )
ريا

 ج
ت

شد
 

0075/0 
 
 

 
 
 

0 
 
 
 

 
0075/0- 

ر(
ليت

ن )
ريا

 ج
ت

شد
 

8/0                                    2/0                                  4/0- 

 پتانسيل )ولت(

1000 
 
 
 
 

 
500 

 
 
 
 
0 

10                                                                                            0 

keV 



 1398، 1، شماره 38دوره  نرگس عجمي و همکاران نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                         60
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 مولار 01¯3 غلظتای لووکارنتين با ولتاموگرام چرخه ـ9شکل 
،  A  ،05=B=01های روبش مولار درسرعت 1/0 و سديم پرکلرات

100=C   ،200=D  300و=E ولت بر ثانيه.ميلي

های روبش  شدت جريان بر حسب سرعت هایمنحني تغيير ـ10شکل 
10=A  ،50=B  ،100=C   ،200=D  300و=E ولت بر ثانيه.ميلي

 ،A ،7-10-B-10-8لووکارنتين  گوناگونهای ولتاموگرام های غلظت 11شکل 
6-10-C ،5-10-D ،4-10-E  10-3و-F در حضور سديم پرکلرات 
ميلي ولت بر ثانيه. 50روبش  مولار و سرعت 1/0

 های ولتامتری داده از برسنجي به دست آمدهمنحني  ـ12شکل 
.ای لووکارنتينچرخه

  

R

 تعيين ارقام شايستگي

¯

¯

 کاربرد حسگر در نمونه حقيقي

¯

5/1                                            0                                           5/1- 

 پتانسيل )ولت(

02/0 
 
 
 

 

 
0 

ر(
ليت

ن )
ريا

 ج
ت

شد
 

1                                    0                                    1- 

 پتانسيل )ولت(

02/0 
 
 
 

 

 
0 
 
 

 
 

 
02/0- 

ر(
ليت

ن )
ريا

 ج
ت

شد
 

 vs)-1(سرعت روبش 

 
 

006/0 
 
 
 

 
003/0 

 
 
 
 

0 

ر(
ليت

ن )
ريا

 ج
ت

شد
 

3/0                                     15/0                                    0 

logC 

 

 
5601/0 

 
 
 

 
0150/0 

 
 
 
 

0144/0 

ر(
مپ

 )آ
ن

ريا
ج

 

         2-                                 6-                               10- 



 1398، 1، شماره 38دوره  نرگس عجمي و همکاران نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                         62
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