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 روشی جدید در سنتز گلیسرول مونو استئارات 

 ر هیپو فسفروس اسید گبا استفاده از کاتالیز
 

 ، رجبعلی ابراهیمی+حمیدرضا مقدس مرزنگو، محبوبه طاهرخانی
 گروه شیمی، واحد تاكستان، دانشگاه آزاد اسلامی، تاكستان، ایران

 
یک افزودنی مهم در صنعت آرایشی و بهداشتی، و امولسیفایر  عنوانه ب (GMS)مونو استئارات  لگلیسرو: چکیده 

   GMSكشور است. در روش ساخت  ی این محصول درتولید داخلهدف از این تحقیق . ستدارویی ا و غذایی

استفاده شد.  (2PO3H) اسید هیپو فسفروساز شرایط كنترلی خاص به همراه یک كاتالیزگر در دسترس و ارزان به نام 
IR، NMR-Cهای آزموننمونه پس از ساخت با یک نمونه شاهد توسط 

NMR-H و 13
 مونو استئارات لگلیسروشد.  مقایسه 1

 مشابه با شاهد بدست آمد. این محصول جایگزین كوكونات فتی اسیدنمونه نتایج ها آزمون تمامی با بازده بالا سنتز و در
 زئین آزمون های حساسیت ول آمید در فرمولاسیون شامپوی موی سر شد. نمونه شامپوی ساخته شده در آزمونودی اتان

آزمون كننده قرار گرفت  10برچسب حاوی شوینده بر بازوی  ،برچسبیمورد ارزیابی قرار گرفت. در آزمون حساسیت 
 ،گزارش نشد. در آزمون حساسیت پانلكه در زمان مشخص موردی مبنی بر حساسیت، خارش، قرمزی و التهاب پوستی 

 گیری شد. پوست نیز اندازه  pH( وCor) های رطوبتآزمونپانل كننده از این محصول استفاده و نتایج  10
واحدی رطوبت پوست نسبت به قبل از استفاده از نمونه بود.  5/0رطوبت نشان دهندۀ افزایش  آزمون حاصل ازایج نت

گیری شد. پوست افراد مورد آزمون نسبت به قبل از استفاده از شامپو اندازه  pHواحدی در 2/0افزایش   pH آزموندر 
گلیسریل مونو استئارات برای  آزمون نتیجه این. شددر آزمایش زئین، حساسیت زائی پوستی شامپو و مواد اولیه ارزیابی 

میلی لیتر محلول نمونه  100میلی گرم نیتروژن حاصل از پروتئین زئین حل شده در  65 به میزانمورد مصرف در شامپو 
به عنوان جایگزین  و در نتیجه كندوده و حساسیت پوستی ایجاد نمیحاكی از این است كه این محصول كاملاً ملایم ب

 شود.ل آمید در شامپوی موی سر پیشنهاد میوكوكونات فتی اسید دی اتان
 

 ر، اسید هیپو فسفروس گگلیسرول مونو استئارات، سنتز، كاتالیز هاي کلیدي:واژه
 
KEYWORDS: Glycerol monostearate, Synthesis, catalyst, Hypophosphorous acid 

 

 مقدمه
 يمونوگلیسیرید GMS اختصاريگلیسیرین مونو استئارات با نام 

آرایشي  ایعمهم در صنهاي افزودني و یكي از 4O42H21C فرمولبا 
 (. این ماده به دلیل1غذایي و دارویي است )شكل ،کشاورزي و بهداشتي،

 امولسیفایر دارد کاربردهاي زیادي در صنایعنقش مهمي که به عنوان 
به عنوان یک ماده اولیه براي تولید محصولات  وگوناگون دارد 

 

 دار مکاتبات عهده                                                                               +E- mail: mahtaherkhani@yahoo.com, Mah.taherkhani@iau.ac.ir 

 گیرد. این ماده در واقعخوراکي و صنعتي مورد استفاده قرار مي گوناگون
 رود و از سنتز آزمایشگاهيیک تثبیت کننده یا استابلایزر به شمار مي

 هاامولسیفایر. آیدگلیسیرین و اسیدهاي چرب به دست ميموادي نظیر 
 .]1[شوند با کاهش کشش بین سطحي موجب پایداري امولسیون مي

 این ماده به صورت طبیعي در روغن دانه سویا موجود است. 
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 ساختار مولکولي گليسرول مونو استئارات -1 شکل

 

 
 SA و  GCتوليد گليسرول مونواستئارات از  -2 شکل

 

 ترین محصولات غذایي هستندها مهمها، کره خامهها، شكلاتکیک
 .]2[ ندکنکه از گلیسرول مونو استئارات به عنوان افزودني استفاده مي

 گلیسرول مونو استئارات یک پودر فلسي سفید، بدون بو، و شیرین مزه است
 در آب نامحلول است GMS که امكان جذب آب را در ساختار خود دارد.

 . همچنین برخي از مصرف کنندگان]3[شود اما در روغن و یا اتانول حل مي
زیرا لسیتین سویا  کنند،از این ماده همراه با لسیتین استفاده مي

  .]4[دهد را افزایش مي GMSحلالیت 
 ( GCدر تهیه گلیسرول مونو استئارات از گلیسرول کربنات )

ثابت تعادل  ،]5[( توسط لي هان و تائو وانگ SAو اسید استئاریک )
 بسیار کوچكتر از SAو  GCاز  GMSشیمیایيِ سنتز کاتالیز شده با پایه 

براي اثبات  بود. ODOMSسنتز متیل استئارات کاتالیز شده با اسید 
ر براي گ( به عنوان یک کاتالیزMgOاین استدلال، از اکسید منیزیم )

رفت، استفاده شد. همانطور که انتظار مي SAو  GCاز  GMSسنتز 
، یک روش GMSبسیار پایین بود. براي افزایش بازده  GMSبازده 

 خالص با استري کردن ODOMSاد شده است. اول، اي پیشنهدو مرحله
GC  باSA  با استفاده ازp-toluenesulfonate ( مسCPTS ) 

 تحت شرایط مقابل  SAر سنتز شد. تبدیل گبه عنوان کاتالیز
 رگ، مقدار کاتالیزسلسیوسدرجه  140رسید: دماي واکنش،  %96.14به 
3% CPTS  بر اساس وزن(SA ،؛ زمان واکنش سه ساعت) 

 ٪4/64با بازده  GMS. دوم،  5/1:  1برابر با  SAبه  GCنسبت مولي 
 آمین تولید شد.  در حضور تري اتیل ODOMSبا هیدرولیز 

 ، H NMR1و  NMR -C13با تجزیه و تحلیل  GMSو  ODOMSسنتز 
FTIR  وLC-MS (2)شكل  تایید شد.  

 آبدوست خاص و دم آبگریز یک سورفكتانتگلیسرول مونو داراي سر 
 .]6[باشد ( پاییني ميHLBلیپوفیل ) -غیریوني مهم با تعادل آبدوست

 هاياین ترکیب از نظر ارزش محیط زیستي براي مصرف در امولسیون
 ،]8[غذا و خوراک ]7[آب در روغن، نرم کننده، روان کننده و پخش کننده 

 هاي، نرم کننده و سیستم]10[فرمولاسیون دارویي، ]9[لوازم آرایشي
 گلیسرول مونو استئارات به طور مرسوم .]11[دارورساني استفاده دارد 

 ، ]12[گلیسرول با اسید استئاریک  شود.سازي تهیه ميبا استري
، یا متیل استر ] 13[هاي طبیعيها و روغنبا استري شدن با چربي

ها شود. در بیشتر موارد، این واکنشتهیه مي ]14[اسید استئاریک 
 که  رهایيگباشند. کاتالیزها قابل انجام ميمعمولاً توسط کاتالیزگر

یا بازي هستند )مانند هیدروکسیدهاي فلزي، متیل اکسیدها و 
 سولفوریک،)مانند اسید  ، یا بصورت اسیدي]15[هاي معدني( کربنات

 . اشكال محصولات آنها]16[اسید فسفریک و سولفونیک آلي اسیدها( 
 تواند بصورت مخلوطي از مونو، دي و تري گلیسیرید باشد. مي

( داراي GCبه عنوان یک واسطه شیمیایي بالقوه، کربنات گلیسرول )
 .]20-17[برخي از مزایا شامل سمیت بسیارکمي است 

 و  SAر تري اتیل آمین با گبا کاتالیز GMSدر روشي سنتز 
ساعت انجام شده است  10به مدت  سلسیوسدرجه  140در دماي 

 خالص تولید مي کند. باید اشاره کرد GMSکه با این ادعا که این روش
عنوان توسط یدید تترابوتیل آمونیوم به SAو  GCکه واکنش 

 توانساعت واکنش مي 24بازدهي پس از درصد  14کاتالیست، تنها با 
 توسط دو مسیر SAو  GCاز  GMSهاي تعادلي در تهیه تولید کرد. ثابت

 به طور مستقیم توسط  GMSصورت مي گیرد: در مسیر اول، 
GC  وSA  با استفاده از یک کاتالیست پایه سنتز مي شود. این مسیر

 دومین مسیر یک روش  از نظر ترمودینامیكي مطلوب نمي باشد.
 براي اولین بار  ODOMSاي جدید بود که در آن، دو مرحله

 با استفاده از  SAبا  GCسازي عنوان یک واسطه توسط استريبه
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 .]GMS ]5برای تشکيل  ODOMSهيدروليز و  ODOMSبرای تشکيل  SAبا  GCاستری کردن  - 3 شکل

 

p-toluenesulfonate ( مسCPTS به عنوان یک کاتالیست ) 
 در سیستم بدون حلال بكار رفته است. این سنتز زماني امكان پذیر است

 .]5[که توسط یک کاتالیست اسیدي تولید شود 
 GMSبراي سنتز  SAو  GCثابت تعادل شیمیایي براي واکنش 

حتي در دماي بالاي  با افزایش دما، افزایش مي یابد اما مقادیر آن
  GMSکلوین، نیز بسیار کوچک باقي ماند. بازده بالاي  15/413
این نتیجه به صورت  با استفاده از یک کاتالیست پایه با SAو  GCاز 

به دست آمده از واکنش  GMSبازده  تجربي تایید شده است.
 با کاتالیست اکسید منیزیم بسیار کم است. SAبا  GCمستقیم 

ر استفاده شد، گز تري اتیل آمین به عنوان کاتالیزهنگامي که ا
ODOMS توان بیشتر هیدرولیز کرد تا را ميGMS .را تشكیل دهد 

پیشنهاد  SAو  GCاز  GMSاي براي سنتز یک روش دو مرحله
 عنوان یک واسطه ابتدا به ODOMSشده است، که در آن 

ر اسیدي تولید گبا استفاده از یک کاتالیز SAبا  GCسازي با استري
 .]5[( 3هیدرولیز شده است )شكل  GMSشده است که در نهایت براي تولید 

مطابقت  4 شكلتواند با هر یک از ساختارهاي مونوگلیسرید مي
 .داشته باشد

 گلیسریل استئارات به صورت تجاري با استریفیكاسیون اسید استئاریک
و گلیسرول در دماي بالا یا ترانس استریفیكاسیون تري گلیسیرید 
مناسب با گلیسیرین تهیه مي شود. گلیسرول بي آب را با متیل استر 

اسید سولفوریک و سولفات سدیم  %1اسید استئاریک در محلول 
 مخلوط کرده و اکسید منیزیم را به آن اضافه کرده تا محصول

H2C

OOC(CH2)16CH3

HOH
C CH2OH

 
 یا

HOH2C
H2
C CH2OH

OOC(CH2)16CH3 
 فرمول شيميايي گليسريل استئارات - 4 شکل

 
 با توجه به کاربرد فراوان این ماده، گلیسریل استئارات را تشكیل دهد.

 با روشي کارامد (GMS)مونو استئارات  لگلیسروهدف از این تحقیق سنتز 
 این محصول از شرایط کنترلي خاص تولیددر داخل کشور است. در روش 

 اسید هیپو فسفروسبه نام و در دسترس به همراه یک کاتالیزگر ارزان قیمت 
 پذیر کند.استفاده شد تا ساخت این محصول را به صورت صنعتي رقابت

نمونه پس از ساخت با یک نمونه شاهد از یک شرکت معتبر آلماني 
 مقایسه و بررسي شد. H NMR1 و IR، C NMR13هاي آزمونتوسط 

هاي تر نمونه شامپوي ساخته شده در آزمونجهت بررسي دقیق
زئین مورد ارزیابي قرار گرفت. در مورد یكي از  آزمونحساسیت و 

برچسب  ،(Patch Testبرچسبي ) آزمونهاي حساسیت به نام آزمون
آزمون کننده قرار گرفت که در زمان  10حاوي شوینده بر بازوي 

 موردي مبني بر حساسیت، خارش، قرمزي هر مشخص شده 
 در مورد دیگر آزمون حساسیت  شد.و التهاب پوستي گزارش 
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بار با طبق  10پانل کننده داوطلب به تعداد  10، پانل آزمون به نام
 هايآزمونجدول زمانبدي شده از این محصول استفاده کردند و نتایج 

 آزموندر پوست نیز اندازه گیري و ثبت شد.   pH( وCor) رطوبت
حل شدن پروتئین ذرت که با پروتئین موجود  نیز (Zein value) زئین

و با استفاده از  گردیددر پوست و مو شباهت زیادي دارد استفاده 
مقایسه شده،  جدولي که نتایج روش زئین با آزمایشات جانوري

 .میزان حساسیت زایي پوستي نمونه مشخص شد

 

 بخش تجربی
در این پژوهش از نمونه ساخته شده از گلیسریل مونو استئارات 
 در فرمولاسیون شامپوي معمولي استفاده شده است. در این فرمولاسیون

 ل آمیدوبا حذف سوفاکتانت نانیونیک مضر مانند کوکونات فتي اسید دي اتان
 و جایگزیني با محصول ذکر شده شرایط پایداري و حساسیت 

  در محصول جدید مورد ارزیابي قرار گرفت.
 

 تهیه گلیسرین مونو استئارات

گلیسرین مونو استئارات به روش آزمایشگاهي تولید و نتایج حاصل 
از این آزمون با یک نمونه به عنوان شاهد از کشور آلمان از کمپاني 

در فرایند تولید آزمایشگاهي گلیسرین  .مورد ارزیابي قرار گرفتاوونیک 
 مونو استئارات ابتدا گلیسیرین صنعتي به استئاریک اسید صنعتي 

به صورت همزمان افزوده شد. کاتالیست مصرفي  73به  5/26 به نسبت
درصد در مرحله پایاني اضافه شد.  5/0هیپو فسفروس به میزان  اسید

  گلیسرین مونو استئارات گرم محصول 100براي تهیه که به طوري
گرم  5/0و استئاریک اسید گرم  73گرم گلیسیرین،  5/26به میزان 

پس از یک مخلوط اولیه، واکنش به مدت نیاز بود. هیپو فسفروس  اسید
 و با حضور گاز نیتروژن  سلسیوسدرجه  170ساعت و حرارت  5

م شد. در مرحله پایاني، واکنش دور در دقیقه واکنش انجا 45با سرعت 
 کامل شد. -4/0درجه و در شرایط خلا  205ساعت در دماي  2به مدت 

سپس نمونه ساخته شده در دماي محیط جهت بسته بندي در ظروف 
 اي و دور از نور مستقیم نگهداري شد. شیشه

 سنجشهاي شیمیایي در نمونه پس از ساخت علاوه بر انجام آزمون
 هاي حساسیتآزمونهاي پایداري، ویسكوزیته، کدورت و آزمون، زئین

  مورد ارزیابي قرار گرفت. Evonikدر مقایسه با نمونه شاهد از شرکت آلماني 

 زئین از دستگاه کجلدال آزمونهمچنین جهت اندازه گیري 
(Kjeldahl)  مدلVELP V-40  و جهت اندازه گیري رطوبت وpH پوست 
 استفاده شد. MPA 9از دستگاه 
هاي تكمیلي آزمونپس از ساخت جهت  گلیسرول مونو استئارات نمونه

به دانشگاه زنجان جهت مقایسه نمونه   NMRاز نظر آنالیزهاي دستگاهي
 Brukerدستگاه رزونانس مغناطیس هسته مدل  با نمونه شاهد ارسال شد.

 شرکت بیم گستر تابان FTIRبود. همچنین دستگاه  NMR 250MHzو 
  بود. کشور آمریكامتعلق به  Thermoسازنده  شرکتو نام  Avatar مدل

 

 زئینسنجش 

زئین یک پروتئین گیاهي و مشتق شده از ذرت است که کاربردهاي 
 ي در صنایع غذایي، داروسازي و آرایشي و بهداشتي دارد. گوناگون

این پروتئین از نظر ساختار شیمیایي شباهت بسیاري به کراتین دارد. 
 ها وجود دارد.که در پوست، مو و ناخن است پروتئین طبیعيیک کراتین 

با توجه به این شباهت ساختاري مي توان از زئین که پروتئیني زیست 
 ثار و قدرت سورفكتانت موجود درآپذیر و گیاهي است، براي بررسي تخریب

 .]21[ کرد استفاده طبیعي کراتین ساز شبیه عنوان به …شامپو، مایع دستشویي و 
موجود در پوست  نیذرت که با پروتئ نیروش از حل شدن پروتئ نیدر ا

که  يجدول گردد و با استفاده از يدارد استفاده م يادیو مو شباهت ز
 یيزاتیحساس زانیشده، م سهیمقا يجانور شاتیبا آزما نیروش زئ جینتا

 (نیذرت )زئ نیپروتئ زانیروش م نیشود. در ا ينمونه مشخص م يپوست
 نیزئ نیحاصل از پروتئ تروژنیگرم ن يلیشامپو بر حسب م وسطحل شده ت

 .]22[ شود يم يریمحلول نمونه اندازه گ تریل يلیم 100حل شده در 
یک معیار مشخص در استانداردهاي ملي و  Zein value عدد زئین یا

 3572که به استناد استاندارد ملي ایران به شماره جهاني است. این عدد 
دهد نشان ميهم جزء الزامات در استاندارد شامپو ها اشاره شده است، 

که شامپویي که حاوي سورفكتانت است تا چه حدي قدرت تخریب 
باید در شامپوهاي ملي ایران کراتین مو را دارد. مطابق با استاندارد 

باشد.  100پوي مخصوص کودکان مر شاو د 400بزرگسالان عدد زئین 
براي شامپوهاي  100تا  0از  عدد زئینتقسیم بندي چهارتایي در واقع 

براي شامپوهاي ملایم  200تا  100بچه و از شامپو خیلي ملایم مانند 
 400الي  300شامپوهاي با حساسیت متوسط و  300الي  200و از 

 بالایي از حساسیت آن افرادود که رمي به کاربراي شامپوهایي  معمولاً
 باشند. اي با نظر دکتر ميبرند و نیاز به شامپوهاي تک نسخهرنج مي

 استاندارد ملي ایران هم مورد تایید 400در نهایت شامپوها با عدد زئین بالاي 
نشان دهنده آسیب بیشتر به کراتین مو به وسیله سورفكتانت باشد و نمي

 شامپو است. 

 

 ها و بحثنتیجه
 هايآزمونهاي شیمیایي، در نمونه ساخته شده علاوه بر انجام آزمون

دستگاهي نیز در مقایسه با نمونه شاهد مورد ارزیابي قرار گرفت. 
توسط کاتالیزگر پتاس، سود مونو استئارات  لگلیسروواکنش سنتز 

درصد  80و اسید فسفریک انجام شد ولي راندمان محصول زیر 
 توسط کاتالیزگر هیپو فسفروس اسیدمونو استئارات  لگلیسرو بدست آمد.

  مشابه با نمونۀ شاهدنمونه نتایج ها آزمونتمامي  بازده بالا سنتز و در با
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 نمونه شاهد و نمونه آزمایشگاهی13C-NMR طیف 

 
 نمونه شاهد NMR-C13طيف  - 5 شکل

 
 ل آمیدواین محصول جایگزین کوکونات فتي اسید دي اتان بدست آمد.

تر از جهت بررسي دقیق در فرمولاسیون شامپوي موي سر شد.
معمولي استفاده شد. در ساخت همین نمونه در فرمولاسیون شامپوي 

 ل آمید، واین شامپو با جایگزیني کوکونات فتي اسید دي اتان
هاي آزمونهاي پایداري، ویسكوزیته، کدورت و  آزموننتایج آن در 

حساسیت مورد ارزیابي قرار گرفت. همچنین نمونه سنتز شده از نظر 
 ارزیابي شدند.  FTIRو  NMR -C13و  H NMR 1هاي آزمون

 باشندنتایج بدست آمده از دانشگاه زنجان و شرکت بیم گستر تابان مي
 که بصورت مشخص به همراه نمونه شاهد مورد بررسي قرار گرفتند

 هايآزمونهاي به عمل آمده از بررسيدر . (9تا  5شكل )
NMR-C13 و H NMR1 ها عملكردي و مقایسه دو نمونه، گراف

 تا حدود زیادي مشابه شاهد بود.نمونه  IR آزموننتایج  مشابه داشتند.

دهد که در نمونه سنتز شده در آزمایشگاه نشان ميIR تحلیل 
 مشاهده مي شود، همچنین در ناحیۀ OHپیک  cm 3306-1محدوده 

1-cm 2860  پیک مربوط به  2917وCH پیک  1732، در محدودۀ
 cm 1175-1 و محدودۀ ناحیۀ C=Oمربوط به گروه کربونیل استري

 نیز دیده شد.  C-Oگروه 
1H- NMR (500 MHz, CDCl₃):  
 δ= 0.88(t, J = 6.8 Hz, 3H, – CH3), 1.26 (m, 28H, CH2), 

1.61 (m, 2H, CH2), 2.36 (t, J = 7.5 Hz, 2H, CH2), 3.60 (dd, 

J = 6.0, 9.0 Hz, 1H, CHOH), 3.69 (dd, J = 6.0, 12.0 Hz, 

1H, CHOH), 3.93 (m, 1H, CH), 4.16 (m, 2H, CH2O)  

 
13C-NMR (500 MHz, CDCl₃): 
δ =10.8(CH2), 19.4 (CH2), 21.6 (CH2), 26.4 (CH3), 30.8 

(12, CH2), 28.6 (CH2), 58.8 (CH2O), 64.9 (CH2O), 73.3 

(CHOH), 170.7 (C=O) 
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 نمونه آزمايشگاهي NMR-C13طيف  - 6 شکل

 

 
 نمونه شاهد NMR-H1های طيف - 7 شکل
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 نمونه شاهد NMR-H1های طيف - 7 شکلادامه 

 

 
 نمونه آزمايشگاهي NMR-H1طيف های  - 8شکل
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 های شاهد و آزمايشگاهينمونه IRطيف  -9شکل 

 
 حساسیت گلیسریل مونو استئارات در نمونه شامپو  نتایج آزمون

ل آمید به طور کامل ودر این آزمون کوکونات فتي اسید دي اتان
گلیسریل مونو استئارات از فرمولاسیون شامپو حذف و به جاي آن 

هاي حساسیت مورد آزمونشامپوي ساخته شده جهت  جایگزین شد.
 ارزیابي قرار گرفت.

 مقایسه فاکتورهای حساسیت

  جهت اندازه گیري میزان تأثیر در حساسیتاین آزمون  
 گلیسریل مونو استئارات تولید شده در شامپو انجام شد.و التهابات پوستي 

 رطوبت ،التهابات پوستي ،حساسیت شامل فاکتورهاي چهار گانه نتایج
  .قابل رویت است 10در شكل  پوست pHو 
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ها مقايسه متوسط فاکتورهای چهارگانه پوست پانليست - 10 شکل

 توليد شدهگليسريل مونو استئارات  با قبل و بعد از شست و شو

 
 آزمون قرار گرفت.داوطلب مورد  نفر 10این شامپو بر روي پوست  

 ، برچسبي آزمون ورد دیگر آزمون حساسیت با نامدر م
پانلیست قرار گرفت که در زمان  10برچسب حاوي شوینده بر بازوي 

مشخص شده گزارشي مبني بر حساسیت و التهاب پوستي دیده نشد 
 باشد. در مورد آزمون پانل، زا ميیعني این شامپو غیرحساسیت

 بار طبق جدول زمانبدي از این محصول استفاده کردند 10پانلیست  10
گیري و ثبت شد. نتیجه متوسط اندازه pHو نتایج رطوبت و 

 گیري شده در جدول نشان دهنده افزایش فاکتورهاي اندازه
 واحدي رطوبت دست پانلست ها نسبت به قبل از استفاده  5/0
 واحدي 2/0افزایش  نیز pHدر مورد  ه مایع دستشویي مي باشد.نمون از

تحقیق  یج ایناها نسبت به قبل مشاهده شد. نتدر پوست پانیست
که نمونه شامپوي ساخته شده )جایگزیني کوکونات  دهدنشان مي

ل آمید با گلیسریل مونو استئارات( تاثیر چنداني وفتي اسید دي اتان
  باشد.در افزایش میزان رطوبت دست ندارد و در نهایت مورد قبول مي

 
 حساسیت زئین آزموننتایج 

 باید مطابق با استاندارد ملي براي برخي از محصولات آزموناین 
ي زئین نوعي پروتئین ذخیره مثل مایعات دستشویي و شامپوها باشد.

اي نسبتاً پاییني دارد. اما این نوع اصلي ذرت است که ارزش تغذیه
 هاي منحصربه فرد، جایگاه خاصي از پروتئین به دلیل ویژگي

  ي زیستي دارند.هاي قابل تجزیهمرهاي سنتزي و فیلمدر تولید بیوپلي
زائي پوستي شامپو و مواد اولیه آن ئین، حساسیتدر آزمایش ز

گیرد. در این روش از حل شدن پروتئین ذرت مورد ارزیابي قرار مي
که با پروتئین موجود در پوست و مو شباهت زیادي دارد استفاده شد 
 و با استفاده از جدولي که نتایج روش زئین با آزمایشات جانوري
مقایسه گردیده، میزان حساسیت زایي پوستي نمونه مشخص مي شود، 
به این صورت که میزان پروتئین ذرت )زئین( حل شده توسط شامپو 

بر حسب میلي گرم نیتروژن حاصل از پروتئین زئین حل شده در 
 گیري مي شود. گلیسریل مونو استئاراتمیلي لیتر محلول نمونه اندازه 100

 65شامپو مورد ارزیابي قرار گرفت که نتیجه عدد  بكار رفته در ساخت
 بدست آمد. این نتیجه به این معناست که محصول کاملا ملایم بوده

  و هیچگونه حساسیتي روي پوست سر و بدن ایجاد نمي کند.

 هابا توجه به اینكه این مونوگلیسیرید جایگزین بسیاري از سورفكتانت
و امولسیفایرها نظیر سدیم لوریل سولفات با اثرات جانبي نظیر 
تحریک پوست، مسمومیت، اختلالات دستگاه عصبي و تغییرات 

سلولي، جهش هاي سلولي و سرطان  و بسیاري از  بیوشیمیایي
، لذا هدف از این تحقیق ]23[ ها در بدن انسان خواهد بودبیماري

ر گگلیسرول مونو استئارات با استفاده از کاتالیز تولید داخلي محصول
 یک اسید سوربیتناستئارهمچنین استر  .در ایران بود هیپو فسفروس اسید

 یک امولسیفایر و فعال کننده سطحي سازگار با پوست است که 
به دلیل قیمت بالا استفاده از آن مقرون به صرفه اقتصادي نیست. 

از واکنش  1393این استر توسط محلاتي و عالم زاده در سال 
استئاریک اسید و سوربیتول در حضور اسید فسفریک به عنوان 

 مرحلۀ اول. بررسي منابع نشان مي دهد که در ]24[کاتالیزگر سنتز شد 
 یک اسید، فسفر)مرحلۀ آبگیري( استئاریک اسید واکنش استري شدنِ

 بهترین نتایج و بالاترین بازده سنتز رابه عنوان یک کاتالیزگر اسیدي 
سولفوریک  ددر بر دارد، این در حالي است که در حضور کاتالیزگر اسی

محصولي نامناسب و در حضور سود به عنوان کاتالیزگر بازي 
این پدیده این است که . علت نمي شود تشكیلي مناسب محصول

 اي چسبنده با رنگ نامناسبسود و اسید سولفوریک به دلیل تشكیل فرآورده
 به طور معكوس . در حالي کهو تیره براي واکنش آبگیري مناسب نیستند

باشد زیرا حضور سود کاتالیزگر بهتري مي در مرحۀ دوم استري شدن
 کاتالیست اسیدي در این مرحله باعث انجام واکنش آبگیري 

 .]24[ گرددکنش جانبي نامناسب و افت کیفیت محصول ميابه صورت و
 

 گیرینتیجه
انتخاب صحیح  یكي از موارد در تولید گلیسرول مونو استئارات

 باشد.کاتالیزگر جهت بالا بردن راندمان و کیفیت نهایي محصول مي 
 ر هیپو فسفروس اسیدگکاتالیزدر این روش انتخاب نوع و میزان دقیق از 

 در واکنش تهیه، راندمان نهایي را به طور قابل ملاحظه اي بالا برد.
 تنظیم سرعت واکنش با کنترل دما و میزان مناسبي از کاتالیست 

 شود. و مواد اولیه واکنش دهنده در زمان مشخصي تعیین مي
 هايآزمونپس از ساخت جهت  گلیسرول مونو استئارات نهایت نمونهدر 

تكمیلي از نظر آنالیزهاي دستگاهي به دانشگاه زنجان جهت مقایسه 
 هايآزمونهاي بعمل آمده از بررسي نمونه با نمونه شاهد ارسال شد. در

NMR-C13 و H NMR1 ها عملكردي و مقایسه دو نمونه، گراف
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 شرکت بیم گستر تابان،نمونه به آزمایشگاه  IR آزموننتایج مشابه داشتند. 
 تا حدود زیادي مشابه شاهد بود. با توجه به کاربرد گسترده 
این محصول در شوینده هاي سر و  بدن و حساسیت بالاي پوست 
 در مواجه با مواد شیمیایي مضر، این محصول جایگزین 
 کوکونات فتي اسید دي اتانول آمید در فرمولاسیون شامپوي موي سر شد.

هاي تر نمونه شامپوهاي ساخته شده در آزمونبررسي دقیق
  قابل قبولي داشتند.زئین ارزیابي  آزمونحساسیت چهارگانه و 

 قابل قبول، زمان در واکنش يبالا بازده به توانمي روش این هايمزیت از
مواد اولیه قابل دسترس، و قابلیت تولید صنعتي مقرون به صرفه 

نتایج با بق اطم .نمود این محصول در کشور عزیزمان ایران اشاره
هاي شویندهبدست آمده با توجه به کاربرد گسترده این محصول در 

سر و بدن و حساسیت بالاي این نقاط از پوست بدن در مواجه با 
 مواد شیمیایي مضر، این محصول به عنوان جایگزین کوکونات فتي اسید

 شود.ل آمید در ترکیب بندي شامپوي موي سر پیشنهاد ميودي اتان
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