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 و يکروويبررسي اثر م

 فيزيکوشيميايي سطح ايلمنيت يهايويژگبر روي 

 ، سالار عليزاده، اکبر مهديلو+*نژادايران ي، مهدينور ياميد سلمان
 يمعدن و متالورژ ياميرکبير، دانشکده مهندس يتهران، دانشگاه صنعت

ت يت و بهبود قابليلمنيسطح ا ييايميوشکيزيف يهايويژگاصلاح  يو برايکروويم ياز انرژ پژوهشن يدر ا چكيده:
  Fe+3به  Fe+2 اکسايشو در اثر يکرووينشان داد که پس از تابش م XPS آناليز يهانتيجهآن استفاده شد.  يشناورساز

سطح  يل زتايپتانس اکسايش ،ندين فرايافت. در اثر ايش يدرصد افزا 66درصد به  5/84از  Fe+3 يهاونيزان يم
 يهاونيزان يش ميدا کرد. افزاير پييتغ pH=0/3به  pH=8/5آن از  ايزوالکتريککه نقطه يبه طورفت؛ ايت کاهش يلمنيا

3+Fe شد. يدار ميک پايل اولئات آهن فريجه تشکياولئات و در نت يهاونيزان جذب يش ميباعث افزا ،در سطح
 و يکروويت پس از تابش ميلمنيماس اه تيکه در اثر آن زاو اتفاق افتاد =6pH-7ن مقدار جذب اولئات در يشتريب

از  پيش و پس ت يلمنيا يز برايل زتا ني. پس از جذب اولئات پتانسيافتيش ميدرجه افزا 4/74درجه به  0/78از 
 صورت گرفته  ييايميکوشيزيف يهايويژگ ريين تغيولت به دست آمد. بنابرايليم -1/74و  -3/66ب يتابش به ترت

ت يلمنيا يت شناورسازيش قابليافزا ي و سرانجامزيگرش آبيت منجر به افزايلمنيسطح ا و دريکروويپس از تابش م
 .شد pHاز  ايگستره يبازهدر 

و.يکرووي، مييايميکوشيزيف يهايويژگون، يت، فلوتاسيلمنيا :هاي كليديواژه
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 (.XRFکس )يا پرتوانس فلورستوسط  نمونه مورد مطالعه ييايميش های تجزيهنتيجهـ 3جدول 

 TiO2 Fe2O3 MnO V2O5 P2O5 CaO MgO SiO2 Al2O3 Co3O4 S L.O.I 

            

 ايکس نمونه مورد مطالعه. پرتوـ الگوی پراش 3شکل 

pH

 هاوشر
 شناسايي نمونه

XRDXPert MPD

XRFX' Unique II

(SEM)XL30

  ويکروويبا امواج م يعمل آور

 ونيفلوتاس
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 XPS تجزيه
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و بعد از تابش ميکروويو  پيش و پستغييرهای بازيابي ايلمنيت، ـ 2شکل 
 مولار سديم اولئات. 58/3 × 38-5در حضور  pHرحسب ب
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 های مختلف کلکتور ـ تغييرهای بازيابي ايلمنيت در غلظت3 شکل
 .(=3/5pHسديم اولئات )
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 از تابش ميکروويو. پسو  پيشـ تغيير ميزان و نوع آهن موجود در سطح ايلمنيت 2جدول 

2+Fe3+Fe2+Fe3+Fe

از تابش ميکروويو. پساز تابش ميکروويو ب(  پيشدر سطح ايلمنيت الف(  Fe+3و  Fe+2های انرژی اتصال يون آناليزـ منحني 5شکل 
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(1)  XPS Databases and Spectral Data Processing Software 



 3333، 2، شماره 33دوره  نوری و همکاران اميد سلماني نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                          35

 و  ميکروويو تابش از و پس پيش pHی ايلمنيت برحسب اتزپتانسيل ـ 8 شکل
 (.مولار 58/3×38-5در غياب و حضور کلکتور)غلظت کلکتور سديم اولئات 
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 ه تماسيزاو يريگاندازه
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pH
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های  pHتغييرهای زاويه تماس مقطع ايلمنيت خالص در ـ  5شکل 
 م اولئات.مولار سدي 58/3 × 38-5در حضور  گوناگون
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  يو بر مورفولوژيکرووير تابش ميتأث
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 از تابش ميکروويو. پساز تابش ميکروويو ب(  پيشالف( ـ سطخ دانه خالص ايلمنيت 5شکل 
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