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 يضد آريتمي قلب يو رهايش کنترل شده يک دارو يبارگذار يبررس

 يدر يک چارچوب فلز ـ آل

 +*يمرضيه اميدي، سيد عباس شجاع السادات
 يشيمي، گروه بيوتکنولوژ يتهران، دانشگاه تربيت مدرس، دانشکده مندس

 علي مرسلي
 علوم، گروه شيميتهران، دانشگاه تربيت مدرس، دانشکده 

 باشند. يم هايماريص و درمان بيدر امر تشخ يسازدگرگون ين، فناورينو يرسان دارو يهاسامانه چكيده:
  فرد خودمنحصربه هايويژگيل يبه دل يآل ـفلز  يهابه نام چارچوب ينانو متخلخل بلورهاي بياز ترک يديجد يدسته

 ها را حفره يم اندازهيدر چارچوب که تنظ رييتغقابل يآل يهااد و منظم، و حضور گروهيتخلخل ز چونهم
  يونيآن ک ساختاريل يپتانس ،پژوهشاين دادند. در  نشان يدر دارو رسان يد بخشيسازند، افق اميممکن م

 شده است. يد بررسيدروکلريد هيناميپروکا يقلب يونيکات ين خانواده در جذب و رسانش دارويمتعلق به ا
مناسب به منظور  ين، انتخابيساعت مصرف شود. بنابرا 4تا  3د هر يدر بدن داشته و با يمه عمر کوتاهين دارو نيا

با فرمول  يآل ـه، چارچوب فلز ياول ين مطالعهيدارو است. در ا يش کنترل شدهيرها يبررس
.8Dimethylformamide}2Dimethylammomium4(Benzenedicarboxilate)3{Zn ن چارچوب يانتخاب شد. ا

  يهاونيکاتوس( و متخلخل دارد. يدرجه سلس 333شدن بالاتر از  يمتلاش يدار)دمايپا يساختار يونيآن
ض شدند. يدارو تعو يهامولکولون با يتبادل  يآهسته فرايندک ي يط هاحفرهحبس شده درون  ليمت يديوم آمون
 شد.  يدارو در ساختار بارگذار %33/7ک هفته يآن است که پس از گذشت  نشان دهنده شدهانجام يهاشيآزما

درصد دارو پس از  73ش از يب يش، و آزادسازيش رهايآزما ييابتداساعت  44دارو در  يوستهيپش ين، رهايهم چن
ساعت به دست آمد. 74گذشت 

.ش کنترل شدهيد، رهايدروکلريد هينامي، پروکايآل ـفلز  يها، چارچوب يدارو رسان :هاي كليديواژه

KEY WORDS: Drug delivery, Metal Organic Frameworks (MOFs), Procainamide hydrochloride, 

Controlled release. 
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 بخش تجربی 
 زاتيمواد و تجه

Elmer Perkin

PerkinElmer Version 10.03.06

X’pert MPD

XRD PATTERN

 NETZSCH

STA 409 PC/PG

HPLCYoung Lin

C18(4.6*150mm)ApHera-polymeric RP

HPLCYoung Lin

YL9100CNW RP C18(4.6*250mm)

 یروش تجرب

4-bpdb

(1)  Fourier Transform Infrared (FTIR)      (3)  ThermoGeravimetric Analysis (TGA) 

(2)  X-Ray Diffraction (XRD) Pattern      (4)  High Performance Liquid Chromatography 



 3333، 2، شماره 33دوره  ... بررسي بارگذاري و رهايش کنترل شده يک داروي ضد آريتمي قلبي نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 23                                                                                                                                                                                          کوتاه پژوهشي  

 

 rpm

rpm

HPLC

 و بحث هانتيجه

 1-cm

1-cm

1-cm

1-cm1-cm

–
1-cm

1-cm1-cm

C-H

آلي،  -ـ بررسي طيف تبديل فوريه فروسرخ الف :چارچوب فلز3شکل 
آلي پس از بارگذاري با دارو، ج: داروي خالص. -ب: چارچوب فلز
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آلي پس از ساخت،  -الف: چارچوب فلز Xپراش اشعه ـ الگوي 2شکل 
 ب: چارچوب پس از بارگذاري با دارو.

 ها.سنجي گرمايي نمونهـ آزمايش وزن3شکل 

X

 ـ منحني استاندارد دارو.3شکل 

 ـ نمودار رهايش دارو.2 شکل
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2R

33               22             23              32              33               2                3 

33               22             23              32              33               2                3 
31        32       32        33          8         1          2           2          3 

 (mg/L)غلظت 

3233 
 

3333 
 

833 
 

133 
 

233 
 

233 
 

3 

ح 
سط

(m
V


s)
 

83      03       13      23       23     33        23      33        3       33- 

 (h)زمان 

133          233          233         333          233          333           3 

 (C°)دما 

33 
 

03 
 

23 
 

33 
 

33 
 

33- 

ه 
شد

ها 
ي ر

رو
 دا

صد
در

(%
)

 

333 
 

33 
 

83 
 

03 
 

13 
 

23 
 

23 
 

33 
 

23 

م 
جر

ش 
اه

ک
(%

)
 

 

 



 3333، 2، شماره 33دوره  ... و رهايش کنترل شده يک داروي ضد آريتمي قلبيبررسي بارگذاري  نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 25                                                                                                                                                                                          کوتاه پژوهشي  

 گيرينتيجه

 

 

 مراجع
[1] Ma Z., Moulton B., Recent Advances of Discrete Coordination Complexes and Coordination 

Polymers in Drug Delivery, Coordination Chemistry Reviews, 255(15-16): 1623-1641 (2011). 

[2] Horcajada P., Serre C., Vallet-Regí M., Sebban M., Taulelle F., Férecy Gl, Metal–Organic 

Frameworks as Efficient Materials for Drug Delivery Angewandte Chemie International 

Edition, 45(36): 5974-5978 (2006). 

[3] Meek S.T., Greathouse J.A., Allendorf M.D., Metal-Organic Frameworks: A Rapidly Growing 

Class of Versatile Nanoporous Materials, Advanced Materials, 23(2): 249-267 (2011). 

[4] An J., Geib S.J., Rosi N.L., Cation-Triggered Drug Release from a Porous Zinc−Adeninate 

Metal−Organic Framework, Journal of the American Chemical Society, 31(21): 8376-8377 

(2009). 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S001085451100035X
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S001085451100035X
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ange.200601878/abstract;jsessionid=06B7FBE5F1365F1E543DAF33A955C1B9.f01t02?deniedAccessCustomisedMessage=&userIsAuthenticated=false
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ange.200601878/abstract;jsessionid=06B7FBE5F1365F1E543DAF33A955C1B9.f01t02?deniedAccessCustomisedMessage=&userIsAuthenticated=false
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/adma.201002854/abstract?deniedAccessCustomisedMessage=&userIsAuthenticated=false
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/adma.201002854/abstract?deniedAccessCustomisedMessage=&userIsAuthenticated=false
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ja902972w
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ja902972w

