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 ها اون-5-ازوليت-H4-ويتليآلک-2-نيديليآر-4 تهيه

 دهايوکاربامات و آلدهيتيه ديبر پا يدهاينواسيبا استفاده از آم
 

 نوسود ي، پريچهر آقابزرگ نانوا، يزدانبخش لطف+*يعظيم ضيايي حليمه جان
 ي، دانشکده شيميتهران، دانشگاه خوارزم

 
 يخليل دبهزا

 يرشت، دانشگاه گيلان، بخش شيم

 
 همانندها، اون-5-ازوليت-H4 -ويتليآلک-2-نيديليآر-4 تهيه يآسان و کارآمد برا يروشدر اين پژوهش  :چكيده

شده است.  يمعرفوکاربامات، يتيه ديد بر پاينواسيک آميد با يک آلدهي يواکنش تراکم باها، گوگرددار آزلاکتون
 يبرا يخوب تا عال يهاه شده است. بازدهيد تهيز ترفتالدهبا استفاده ا ]وآزلاکتونيت-و(يتلي)آلک-2[س ين بيهمچن

 باشند.ين روش ميا يهايبرترن يتره ساده مهميده با استفاده از مواد اوليچيپ يهامولکول تهيه، روش کار آسان و هافراورده

 ؛وکارباماتيتيد ؛پلاچ-ريماواکنش ارلن ؛هااون-5-ازوليت-H4 -ويتليآلک-2-نيديليآر-4 :هاي كليديواژه
 ازولونيت ؛دينو اسيآم

KEYWORDS: 4-arylidene-2-alkylthio-4H-thiazol-5-ones; Erlenmeyer-Plöchl reaction; 

Dithiocarbamate; Aminoacid; Thiazolone. 

 
 مقدمه
دو هترواتم  يکه در ساختار خود دارا يکليهتروس يهابيترک

 يمتنوع به خوب يزيست يهاتيبا فعال ييهاهستند به عنوان مولکول
(، Bها )نيديازولي(، تAها )ازوليان، تين مياند. در اشناخته شده

ها بين ترکين ايتر( از مهمD, Eها )ازولوني( و تCها )نونيديازوليت
حضور دارند  يفراوان يزيستفعال  يهابيهستند که در ساختار ترک

 همچون  يبسيار يزيست يکاربردهاها بين ترکي(. ا1)شکل 
 ،]7[، ضد قارچ ]6[روس ي، ضد و]3، 5[، ضد تومور ]1، 2[ضد التهاب 

 ،]11[ابت ي، ضد د]11[، ضد تشنج ]9[ يکشت علفي، خاص]8[ون يضد پر
 يهايويژگ ها،ازوليهمانند سولفات موردهاييو در  ]12[ يکروبيضد م

 دهند.ياز خود نشان م ]13[ ييايضد باکتر
 

 يهان هستهيا تهيه يبرا ياريبس يهاکه روشنيبا وجود ا
  (Aها )ازوليت تهيهها محدود به تر آنشيموجود است، اما ب يکليهتروس

 . تنها ]14، 15[باشند ي( مDها )اون-4-ازوليت-H5-H و
-ازوليت-H4 -ويتليآلک-2-نيديليآر-4سنتز  يچند گزارش برا

ک روش ي ن گسترشي. بنابرا]16[وجود دارد ها هيها در نشراون-5
-H4 -ويتليآلک-2-نيديليآر-4م يه مستقيته يکارآمد برا تهيه

باشند يها مآزلاکتون يگوگرد همانندها که اون-5-ازوليت
 يسنتز يآل يميدر ش يت فراوانياهم يدارا(، 1شکل  ،F)ساختار 

 باشد.ين مينو يزيستفعال  يهابيه ترکيدر جهت ته
  تهيووهرده در گسووت يهووا بووه علووت کاربردهووا   آزلاکتووون

 ziyaei@khu.ac.ir mail:-+E                                                                                                                                                     اتباتعهده دار مک* 
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 .کليهتروس-N,S يهابياز ترک يساختار برخ ـ3 شکل
 
-يدهايو پپت يزيستفعال  يعيو طب يعيرطبيغ يدهاينواسيآم 

 ها بين ترکي. ا]17، 18[هستند  يمهم يهاکوچک مولکول
ک و يآرومات يدهايآلده يواکنش تراکمبا  به طور معمول

آب و يم استات بيسد يومتريمقدار استوک با استفاده ازد يک اسيپوريه
معروف است،  (1)پلاچو  ريکه به واکنش ارلن ما د،يدريک انياست

همچون  يفراوان يهاها در واکنش. آزلاکتون]19[شوند يم تهيه
، واکنش بازشدن ]21[کل يش ماي، افزا]21[ ييافزاحلقه

شدن مر يد يهاو واکنش ]25[ا ي، اح]22-24[حلقه  يلينوکلئوف
  با يبسيار يکليهتروس يهابيل ترکيکه منجر به تشک

 ژنياکسو  تروژن و کربنينو  کربن، کربنو  دوگانه کربن يوندهايپ
  ييهار پژوهشياخ يها. در دهه]23[کنند يشوند، شرکت ميم

 ها آن يگوگرد يهمانندهاد و يجد يهاه آزلاکتونيته يبرا
 در ساختارشان،  نوعتم يهاو استخلاف يعامل يهابا گروه

 صورت گرفته است.
اتم گوگرد  يارزشمند دارا يهابيها که ترکوکارباماتيتيد

[. 26دارند ] يآل يميو ش يدر پزشک ياگسترده يهستند، کاربردها
 / ينيآم يهامحافظت گروه يبرا يسنتز يآل يمياز جمله در ش

 ،]31[ها اناتيوسيزوتي، ا]28-29[ها واورهيت تهيه، در ]27[دها يپپت تهيهدر 
 يوني يهاعي، ما]32[دها يانامي، س]31[ولان يتيد-3و1-نويميا-2
اند. گرفته مورد استفاده قرار ]35[ يديوند آميل پيو تشک ]34-33[

 يکه دارا يعيرطبيو غ يعيد طبينواسين آمير چندياخ يهادر سال
شده و در ساختار  تهيههستند،  يوکارباماتيتيد يشاخه جانب

اند ن مورد استفاده قرار گرفتهينو (2)اصلاح شده ينيپروتئ يواحدها
]38-36[. 

 

 باشد که يم يارزشمند ييوکاربامات واحد دارويتيگروه د
 ديش و تشديب خاص موجب افزايک ترکيبه هنگام استفاده در ساختار 

مقاله، کارآمد بودن اين . در ]39-42[د شويم يزيست يهاتيفعال
-نيديليآر-4سنتز  ين برايسيمشتق شده از گلا يهاماتوکاربايتيد
 هااز آزلاکتون يديها، که خانواده جداون-5-ازوليت-H4-ويتليآلک-2

 توانا  ييهاهستند، به عنوان مولکول همانندفعال  يهاتيبا سا
 ن نشان داده شده است.ينو يزيستفعال  يهابيه ترکيدر جهت ته

 

 يبخش تجرب

 به کار برده شده يهاستگاهو د ييايميمواد ش

 شده يداريخر يبه صورت تجار ييايميها و مواد شحلال يتمام
 تر مورد استفاده قرار گرفتند.شيب يسازاز به خالصيو بدون ن

 Bruckerبا استفاده از دستگاه  C NMR13و  H1 يهافيط

AMX 300 MHz يسليو در حضور تترامت( لانTMS به عنوان )
شرفت يپ يبه منظور بررسبه دست آمدند.  ppm 0.0شاهد در 

 يهاه( با صفحTLCه نازک )يلا يواکنش از کروماتوگراف
و لامپ فرابنفش استفاده شده است.  61کاژل يليبا س يومينيآلوم

 Perkin-Elmerبا استفاده از دستگاه  IR يهافين طيهمچن

Spectrum RXI FT-IR  با دستگاه  يز عنصريآنال يهانتيجهو
Perkin-Elmer 2004 (II) CHN analyzer .به دست آمدند 

 

ک يليگروه کربوکس يدارا يهاوکارباماتيتيه ديته يروش عموم 

 نيسيد با استفاده از گلاياس

  يسيمجهز به همزن مغناط يتريل يليم 511ک بالن يدر 
 

 

)1( Erlenmeyer-Plöchl       )2( Peptidomimetic 
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تر متانول و يليليم 81گرم(،  75/3ن )يسيمول گلايليم 51مقدار 
شد.  افزودهب يگرم( به ترت 4د )يدروکسيم هيسدمول يليم 111

 خنک شده سلسيوسدرجه  1-5 يخ تا دمايمخلوط با استفاده از حمام 
 . شدد به آن اضافه يسولفيمول کربن ديليم 61و مقدار 

 اتاق، مقدار  يش دما تا دمايک ساعت همزدن و افزايپس از 
ساعت  15مدت  يشده و واکنش برا افزودهد يهالليمول آلکيليم 45

 تر آبيليليم 251-211زمان واکنش  پايانهمزده شد. پس از 

به صورت  فراوردهل يمخلوط به منظور تشک pHاضافه شده و 
 رسانده شد. رسوب صاف شده و پس از چند بار شست و شو 5رسوب به 

  به دست آمد. 2خالص  يفراوردهبا استفاده از آب 

 
 هاوآزلاکتونيه تيته يروش عموم

، 2 وکارباماتيتيمول از ديليم 1ش مقدار يک لوله آزمايدر 
مول يليم 75/1تر(، يليليم 24/1د )يدريک انيمول استيليم 5/2

شده  افزودهد يمول آلدهيليم 5/1و  گرم( 16/1آب )يم استات بيسد
ک محلول يو مخلوط همراه با همزدن در حمام بخار گرم شد تا 

ک ساعت يبه مدت  به دست آمدهه(. محلول قيدق 31تا  21به دست آمد )
 خچال يک شب در يشده و پس از سرد شدن به مدت  يبازروان
  يقرار داده شد. سپس جامد رنگ سلسيوسدرجه  4-2 يدر دما

زدن واکنش تر آب همراه با هميليليم 5به دست آمده با مقدار 
و صاف شده و با استفاده از آب  به دست آمده يهابلورداده شد. 

ل استات يپس از نوبلور کردن در اتسرانجام وم اتر شسته شدند. يپترول
 يهاوآزلاکتونيه تيته يمربوطه خالص به دست آمدند. برا يهافراورده

5a  5وb والان ياک 1دها با يآلدهيوالان از دياک 5/1، مقدار 
 تهيه ين برايواکنش داده شد. همچن 2a وکارباماتيتياز د

 يبرا 2aوکاربامات يتيوالان از دياک 5/2، 6 تون(وآزلاکيس)تيب
 د استفاده شد. يوالان ترفتالدهياک 1واکنش با 

 
 هافراورده يفيط يهاداده

 (:3aاون )-3-ازوليت-H3 -ليسولفانليبنز-2-نيديليبنز-3
Yield: 0.25g (81%); brown solid; mp 103-104 oC; 1H 

NMR (300 MHz, DMSO-d6) δ: 8.21 (2H, m, ArH), 7.47-

7.53 (5H, m, ArH), 7.25-7.37 (3H, m, ArH), 7.08 (1H, s, 

CH), 4.72 (2H,s, CH2); 13C NMR (75 MHz, DMSO-d6) δ: 

193.0, 166.8, 143.2, 136.2, 133.1, 132.5, 131.3, 128.9 

(2C), 128.6, 127.6, 127.0, 34.9; IR (KBr) ν 1703, 1684, 

1479, 1447, 1132, 954, 732, 710, 689, 562 cm-1; Anal. 

Clacd for C17H13NOS2: C, 65.56; H, 4.21; N, 4.50. 

Found: C, 65.41; H, 3.99; N, 4.60. 

-3-ازوليت-H3 -ن(يديليبنز-تروين-2)-3-ليسولفانليبنز-2
 (:3bاون )

Yield: 0.22g (61%); jade solid; mp 90-94 oC;  1H 

NMR (300 MHz, DMSO-d6) δ: 8.35 (1H, d, J= 7.8 Hz, 

ArH), 8.10 (1H, d, J=7.8 Hz, ArH ), 7.83 (1H, t, J= 7.6 

Hz, ArH), 7.70 (1H, t, J= 7.6 Hz, ArH), 7.25-7.42 (6H, 

m, CH and ArH), 4.62 (2H, s, CH2),; 13C NMR (75 MHz, 

DMSO-d6) δ: 192.6, 169.4, 149.3, 145.4, 136.1, 133.4, 

132.9, 131.1, 129.0, 128.6, 127.7, 127.7, 124.9, 121.0, 

34.9; IR (KBr) ν: 1692, 1517, 1478, 1339, 1148, 1129, 

1006, 966, 704 cm-1; Anal. Clacd for C17H12N2O3S2: C, 

57.29; H, 3.39; N, 7.86. Found: C, 57.40; H, 3.26; N, 

7.83. 

 

-3-زولايت-H3 -ن(يديليبنز-تروين-5)-3-ليسولفانليبنز-2
 (:3cاون )

Yield: 0.32g (89%); green solid; mp 165-168 oC; 1H 

NMR (300 MHz, Acetone-d6) δ: 9.4 (1H, s, ArH), 8.55 (1H, 

d, J= 7.8 Hz, ArH), 8.30 (1H, dd, J= 7.6 and 1.4 Hz, ArH), 

7.80 (1H, t, J= 8.0 Hz, ArH), 7.56 (2H, d, J=7.2 Hz, ArH), 

7.27-7.38 (3H, m, ArH), 7.16 (1H, s, CH), 4.86 (2H, s, 

CH2); 13C NMR (75 MHz, DMSO-d6+Acetone-d6) δ: 167.5, 

141.9, 138.8, 135.7, 134.5, 130.9, 129.7, 129.3, 128.4, 

126.7, 125.4, 124.8, 124.2, 35.9 and C=S not observed; IR 

(KBr) ν: 1693, 1606, 1518, 1477, 1349, 1136, 969, 701 cm-1; 

Anal. Clacd for C17H12N2O3S2: C, 57.29; H, 3.39; N, 7.86. 

Found: C, 57.16; H, 3.35; N, 7.88.  
 

-3-ازوليت-H3 -ن(يديليبنز-تروين-3)-3-ليسولفانليبنز-2
 (:3dاون )

Yield: 0.33g (92%); green solid; mp 176-180 oC;  1H 

NMR (300 MHz, DMSO-d6) δ: 8.40 (2H, d, J=8.7 Hz, 

ArH), 8.26 (2H, d, J= 8.7 Hz, ArH), 7.51 (2H, d, J= 7.2 

Hz, ArH), 7.26-7.38 (3H, m, ArH), 7.14 (1H, s, CH), 4.75 

(2H, s, CH2); 13C NMR (75 MHz, DMSO-d6) δ: 192.8, 

170.2, 147.8, 145.3, 139.4, 136.0, 133.1, 129.0, 128.7, 

127.7, 123.8, 123.2, 35.3; IR (KBr) ν: 1689, 1511, 1473, 

1345, 1009, 743,707 cm-1; Anal. Clacd for C17H12N2O3S2: 

C, 57.29; H, 3.39; N, 7.86. Found: C, 57.40; H, 3.21; N, 

7.83. 

 

-3-ازوليت-H3 -ن(يديليبنز-فلورو-3)-3-ليسولفانليبنز-2
 (:3eاون )

Yield: 0.15g (45%) ; Brown solid; mp 110-113 oC;  
1 H NMR (300 MHz, DMSO-d6) δ: 8.27 (2H, dd, J= 8.4 
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and 5.9 Hz, ArH), 7.49 (2H, d, J=7.3 Hz, ArH), 7.25-7.38 

(5H, m, ArH), 7.09 (1H, s, CH), 4.70 (2H, s, CH2); 13C 

NMR (75 MHz, DMSO-d6) δ: 192.8, 166.9, 165.2, 161.9, 

142.8, 136.1, 134.9 (d, J= 34.8 Hz), 129.8 (d, J= 12.6 Hz), 

128.7 (d, J=72.9 Hz), 127.7, 125.8, 116.0 (d, J= 86.4 Hz), 

35.0; IR (KBr) ν: 1700, 1597, 1480, 1239, 1135, 1011, 835, 

707, 505 cm-1; Anal. Clacd for C17H12FNOS2: C, 61.98; H, 

3.67; N, 4.25. Found: C, 61.82; H, 3.52; N, 4.44. 

 

-3-ازوليت-H3 -ن(يديليبنز-کلرو-3)-3-ليسولفانليبنز-2
 (:3fاون )

Yield: 0.25g (72%); beige solid; mp 115-118 oC;  1 H 

NMR (300 MHz, Acetone-d6) δ: 8.26 (2H, d, J= 8.4 Hz, 

ArH), 7.50-7.56 (4H, m, ArH), 7.28-7.40 (3H, m, ArH), 

6.99 (1H, s, CH), 4.75 (2H, s, CH2); 13C NMR (75 MHz, 

DMSO-d6+Acetone-d6) δ 193.4, 168.6, 144.6, 137.0, 

136.9, 134.7, 133.1, 129.7, 129.4 (2C), 128.5, 125.9, 

35.9; IR (KBr) ν: 1692, 1478, 1135, 1010, 959, 829, 747, 

707 cm-1; Anal. Clacd for C17H12ClNOS2: C, 59.03; H, 

3.50; N, 4.05. Found: C, 59.04; H, 3.34; N, 4.07. 

 

-3-ازوليت-H3 -ن(يديليبنز-برومو-3)-3-ليسولفانليبنز-2
 (:3gاون )

Yield: 0.25g (64%); beige solid; mp  115-118 oC, 1 H 

NMR (300 MHz, Acetone-d6) δ: 8.18 (2H, d, J = 8.6 Hz, 

ArH), 7.65 (2H, d, J = 8.6 Hz, ArH), 7.54 (2H, d, J = 7.2 

Hz, ArH), 7.28-7.40 (3H, m, ArH), 6.98 (1H, s, CH), 4.75 

(2H, s, CH2); 13C NMR (75 MHz, DMSO-d6+Acetone-d6) 

δ: 193.3, 168.5, 144.5, 136.7, 134.7, 133.3, 132.6,  129.6, 

129.3, 128.3, 125.9, 125.5, 35.8; IR (KBr) ν: 1690, 1605, 

1478, 1135, 1011, 959, 826, 742, 708, 615 cm-1; Anal. 

Clacd for C17H12BrNOS2: C, 52.31; H, 3.10; N, 3.59. 

Found: C, 52.45; H, 2.83; N, 3.96. 

 

-ازوليت-H3 -ن(يديليبنز-کلرو يد-4،2)-3-ليسولفانليبنز-2
 (:3hاون )-3

Yield: 0.21g (55%); gray solid; mp 70-74 oC; 1H 

NMR (300 MHz, Acetone-d6) δ: 7.45-7.59 (3H, m, ArH), 

7.19-7.26 (5H, m, ArH), 7.08 (1H, s, CH), 4.46 (2H, s, 

CH2); 13C NMR (75 MHz, Acetone-d6) δ 35.8, 122.3, 

128.4, 129.1, 129.2, 130.2, 131.7, 133.3, 135.5, 137.2, 

148.7, 169.7, 192.6; IR (KBr) ν: 1718, 1700, 1495, 1429, 

1134, 1006, 959, 774, 698 cm-1; Anal. Clacd for 

C17H11Cl2NOS2: C, 53.69; H, 2.92; N, 3.68. Found:  C, 

53.68; H, 2.81; N, 3.72. 

-3-ازوليت-H3 -ن(يديليبنز-ليمت-3)-3-ليسولفانليبنز-2
 (:3iاون )

Yield: 0.23g (69%); beige solid; mp 97-100 oC; 1H 

NMR (300 MHz, Acetone-d6) δ: 8.14 (2H, d, J= 8.1 Hz, 

ArH), 7.53 (2H, d, J= 7.3 Hz, ArH), 7.26-7.39 (5H, m, 

ArH), 6.99 (1H, s, CH), 4.37 (2H, s, CH2), 2.37 (3H, s, 

CH3); 13C NMR (75 MHz, Acetone-d6) δ: 193.6, 167.1, 

143.8, 142.7, 137.2, 133.5, 131.8, 130.4, 129.9, 129.6, 

128.6,  128.0, 36.0, 21.6; IR (KBr) ν: 1707, 1593, 1481, 

1135, 1003, 960, 814, 705 cm-1; Anal. Clacd for 

C18H15NOS2: C, 66.43; H, 4.65; N, 4.30. Found: C, 66.31; 

H, 4.45; N, 4.35. 

-ازوليت-H3 -ن(يديليبنز-يمتوکس-3)-3-ليسولفانليبنز-2
 (:3jاون )-3

Yield:0.31g (91%); jade solid; mp 118-120 oC; 1H 

NMR (300 MHz, Acetone-d6) δ: ) 8.24 (2H, d, J= 8.8 Hz, 

ArH), 7.54 (2H, d, J= 7.2 Hz, ArH), 7.27-7.39 (3H, m, 

ArH), 7.04 (2H, d, J= 8.8 Hz, ArH), 6.99 (1H, s, CH), 

4.73 (2H, s, CH2), 3.88 (3H, s, CH3); 13C NMR (75 MHz, 

Acetone-d6) δ: 193.4, 165.9, 163.2, 142.6, 137.2, 135.6, 

129.9, 128.6, 129.6, 128.2, 127.2, 115.3, 55.9, 35.9; IR 

(KBr) ν: 1706, 1637, 1545, 1348, 1123, 690 cm-1; Anal. 

Clacd for C18H15NO2S2: C, 63.32; H, 4.43; N, 4.10. 

Found: C, 63.34; H, 4.57; N, 4.15. 

 

-H3-ن(يديليبنز-نويآمليمتيد-3)-3-ليسولفانليبنز-2
 (:3kاون )-3-ازوليت

Yield: 0.30g (84%); blue solid; mp 151-153 oC; 1 H 

NMR (300 MHz, Acetone-d6) δ: 8.15 (2H, d, J= 8.9 Hz, 

ArH), 7.54 (2H, d, J= 7.1 Hz, ArH), 7.26-7.39 (3H, m, 

ArH), 6.96 (1H, s, CH), 6.78 (2H, d, J= 9.0 Hz, ArH), 

4.70 (2H, s, CH2), 3.09 (6H, s, 2CH3); 13C NMR (75 

MHz, Acetone-d6) δ: 193.6, 169.1, 153.5, 140.1, 137.5, 

135.9, 130.2, 129.9, 129.5, 128.5, 122.0, 112.6, 40.0, 

35.7; IR (KBr) ν: 1669, 1570, 1561, 1524, 1372, 1191, 

1117, 1000, 959, 817, 675, 522 cm-1; Anal. Clacd for 

C19H18N2OS2: C, 64.38; H, 5.12; N, 7.90. Found: C, 

64.59; H, 4.91; N, 8.04. 

 

-3-ازوليت-H3-لنيمتليا-5-نيديريپ-3-ليسولفانليبنز-2
 (:3lاون )

Yield: 0.22g (70%); gray solid; mp 109-112 oC; 1 H 

NMR (300 MHz, Acetone-d6) δ: 9.22 (1H, s, ArH), 8.72 

(1H, d, J= 1.7 Hz, ArH), 8.60 (1H, dd, J= 4.8 and 1.7 Hz, 

ArH), 7.46-7.57 (3H, m, ArH), 7.29-7.39 (3H, m, ArH), 
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7.05 (1H, s, CH), 4.78 (2H, s, CH2); 13C NMR (75 MHz, 

DMSO-d6+Acetone-d6) δ: 193.2, 169.5, 153.9, 151.8, 

145.7, 139.0, 136.8, 130.1, 129.4, 129.1, 128.2, 124.5, 

123.9, 35.9; IR (KBr) ν: 1685, 1604, 1476, 1189, 1132, 

1002, 955, 740, 702 cm-1; Anal. Clacd for C16H12N2OS2: 

C, 61.51; H, 3.87; N, 8.97; Found: C, 61.34; H, 3.66; N, 

8.82. 

 

-3-ازوليت-H3-ليسولفانليبوت-2-ن(يديليبنز-برومو-3)-3
 (:3mاون )

Yield: 0.21g (59%); green solid; mp 85-89 cm-1; 1H 

NMR (300 MHz, Acetone-d6) δ: 8.19 (2H, d, J = 8.5 Hz, 

ArH), 7.64 (2H, d, J = 8.6 Hz, ArH), 6.95 (1H, s, CH), 

3.46 (2H, t, J = 7.5 Hz, CH2), 1.86 (2H, m, CH2), 1.53 

(2H, m, CH2), 0.98 (3H, t, J = 7.4 Hz, CH3); 13C NMR 

(75 MHz, Acetone-d6) δ: 193.6, 169.3, 144.9, 134.7, 

133.8, 132.8, 125.7, 125.4, 32.02, 31.97, 22.7, 13.8; IR 

(KBr) ν: 1685, 1604, 1576, 1474, 1399, 1133, 1073, 998, 

964, 889, 819, 747, 617 cm-1; Anal. Clacd for 

C14H14BrNOS2: C, 47.19; H, 3.96; N, 3.93; Found: C, 

47.33; H, 3.84; N, 4.09. 

 

اون -3-ازوليت-H3-ن(يديليبنز-تروين-5)-3-ليسولفانليبوت-2
(3n:) 

Yield: 0.20g (62%); beige solid; mp 64-67 oC; 1H 

NMR (300 MHz, Acetone-d6) δ: 9.34 (1H, s, ArH), 8.37 

(1H, d, J = 7.6 Hz, ArH), 8.25 (1H, td, J = 8.2 and 0.8 

Hz, ArH), 7.73 (1H, t, J = 8.0 Hz, ArH), 7.02 (1H, s, 

CH), 3.50 (2H, t, J = 7.4Hz, CH2), 1.86 (2H, m, CH2), 

1.53 (2H, m, CH2), 0.94 (3H, t, J = 7.3 Hz, CH3); 13C 

NMR (75 MHz, Acetone-d6) δ: 193.4, 171.4, 149.4, 

146.0, 139.0, 136.1, 130.9, 126.6, 125.4, 123.4, 32.2, 

31.8, 22.6, 13.8; IR (KBr) ν: 1696, 1603, 1523, 1477, 

1487 1349, 1137, 1014, 968, 735, 676 cm-1; Anal. Clacd 

for C14H14N2O3S2: C, 52.16; H, 4.38; N, 8.69; Found: C, 

52.30; H, 4.16; N, 8.87. 

 
-3-ازوليت-اکسو-3-ليسولفانليبنز-2)-5د يک اسياست

 (:4aل استر )يفن-ل(يمتدنيليا
 Yield: 0.35g (94%); Cream solid; mp 108-111 oC; 1H 

NMR (300 MHz, Acetone-d6) δ: 8.22 (1H, s, ArH), 8.05 

(1H, d, J = 7.8 Hz, ArH), 7.22-7.56 (7H, m, ArH), 7.02 

(1H, s, CH), 4.76 (2H, s, CH2), 2.20 (3H, s, CH3); 13C 

NMR (75 MHz,Acetone-d6) δ: 192.2, 168.3, 167.6, 150.8, 

143.6, 135.9, 134.5, 129.5, 129.3, 128.6, 128.3, 127.3, 

125.0, 124.5, 123.9, 34.6, 19.6; IR (KBr) ν:  1759, 1696, 

1477, 1218.79, 1130, 1011,  947, 708 cm-1;  Anal. Clacd 

for C19H15NO3S2: C, 61.77; H, 4.09; N, 3.79. Found: C, 

61.68; H, 3.74; N, 4.09. 

 

-3-ازوليت-اکسو-3-ليسولفانليبنز-2)-3د يک اسياست
 (:4bل استر )يفن-ل(يمتدنيليا

Yield: 0.28 g (76%); green solid; mp 120-123 oC; 1H 

NMR (300 MHz, Acetone-d6) δ: 8.6 (2H, d, J = 8.6 Hz, 

ArH), 7.49 (2H, d, J = 7.1 Hz, ArH), 7.24-7.37 (5H, m, 

ArH), 7.09 (1H, s, CH), 4.71 (2H, s, CH2), 2.28 (3H, s, 

CH3); 13C NMR (75 MHz, Acetone-d6) δ: 192.9, 168.9, 

166.9, 152.5, 143.0, 136.2, 133.8, 130.8, 128.9, 128.6, 

127.6, 126.1, 122.4, 35.0, 20.9; IR (KBr) ν:  1761, 1707, 

1594, 1490, 1365, 1224, 1203, 1196, 1133, 999,923, 712 

cm-1; Anal. Clacd for C19H15NO3S2: C, 61.77; H, 4.09; N, 

3.79. Found: C, 61.51; H, 3.69; N, 3.88. 

 

-اکسو-3-ليسولفانليبنز-2)-3-ياستوکس-2د يک اسياست
 (:4cل استر )يفن-ل(يمتدنيليا-3-ازوليت

Yield: 0.40g (94%);  gray solid; mp 116-118 oC; 1 H 

NMR (300 MHz, Acetone-d6) δ: 8.34 (1H, d, J = 1.9 Hz, 

ArH), 8.08 (1H, dd, J = 8.5 and 1.9 Hz, ArH), 7.53 (2H, 

d, J = 7.2 Hz, ArH), 7.27-7.39 (4H, m, ArH), 7.01 (1H, s, 

CH), 4.76 (2H, s, CH2), 2.31 (3H, s, CH3), 2.22 (3H, s, 

CH3); 13C NMR (75 MHz; Acetone-d6) δ: 193.3, 168.7, 

168.5, 168.4, 145.4, 144.8, 143.6, 137.1, 132.9, 131.7, 

129.8, 129.6, 128.6, 127.7, 125.6, 124.8, 35.9, 20.5, 20.4; 

IR (KBr) ν: 1764., 1752, 1687, 1596, 1478, 1226, 1192, 

1135, 1004, 914, 708 cm-1; Anal. Clacd for C21H17NO5S2: 

C, 59.00; H, 4.01; N, 3.28. Found: C, 58.70; H, 3.83; N, 

3.41. 

 

-ل(يمتدنيليا-3-ازوليت-اکسو-3-ليسولفانليبنز-2)-3
 (:5aد )يبنزآلده

Yield: 0.30g (88%); Cream solid; mp 126-129 oC; 1H 

NMR (300 MHz, Acetone-d6) δ: 10.09 (1H, s, CHO), 

8.44 (2H, d, J = 8.3 Hz, ArH), 7.99 (2H, dd, J= 6.7 and 

1.7 Hz, ArH), 7.56 (2H, d, J= 8.7 Hz, ArH), 7.30-7.41 

(3H, m, ArH), 7.06 (1H, s, CH), 4.81 (2H, s, CH2); 13C 

NMR (75 MHz, Acetone-d6) δ: 193.5, 192.5, 170.4, 

146.0, 139.8, 138.2, 136.3, 133.6, 130.4, 129.9, 129.6, 

128.6, 125.4, 36.2; IR (KBr) ν:  1690, 1595, 1481, 1133, 

1006, 962, 804, 734, 703 cm-1; Anal. Clacd for 
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 ن.يسيها با استفاده از گلاوکارباماتيتيه ديند تک ظرف تهيـ فرا3 يشما

 
 
 
 
 
 
 

 .هااون-3-زولايت-H4 -ويتليآلک-2-نيديليآر-3ه يته يپلاچ برا-ريماروش ارلن ـ2 يشما
 

C18H13NO2S2: C, 63.69; H, 3.86; N, 4.13. Found: C, 

63.40; H, 3.48; N, 4.32. 

 

-ل(يمتدنيلي-3-ازوليت-اکسو-3-ليسولفانليبنز-2)-5
 (:5bد )يبنزآلده

Yield: 0.23g (68%); beige solid; mp 88-90 oC; 1H 

NMR (300 MHz, Acetone-d6) δ:, 10.05 (1H, s, CHO), 

8.87 (1H, s, ArH), 8.46 (1H, d, J= 7.8 Hz, ArH), 7.97 

(1H, d, J= 7.6 Hz, ArH), 7.70 (1H, t, J= 7.7 Hz, ArH), 

7.55 (2H, d, J= 7.5 Hz, ArH), 7.29-7.38 (3H, m, ArH), 

7.07 (1H, s, CH), 4.80 (2H, s, CH2); 13C NMR (75 MHz, 

Acetone-d6) δ: 193.5, 192.6, 169.5, 145.4, 138.5, 138.0, 

136.9, 135.4, 133.9, 131.8, 130.5, 129.9, 129.6, 128.6, 

125.7, 36.2; IR (KBr) ν:  1701, 1601, 1479, 1136, 1000, 

703, 564 cm-1; Anal. Clacd for C18H13NO2S2: C, 63.69; 

H, 3.86; N, 4.13. Found: C, 63.44; H, 3.61; N, 4.46. 

 

 (:6)وآزلاکتون( يس )تيب
Yield: 0.51g (94%); brown solid; mp 234-236 oC; 1H 

NMR (300 MHz, CDCl3) δ: 8.16 (4H, s, ArH), 7.18-7.44 

(10H, m, ArH), 6.91 (2H, s, CH), 4.64 (4H, s, CH2); IR 

(KBr) ν:  1692, 1593, 1483, 1136, 1004, 961, 701 cm-1; 

Anal. Clacd for C28H20N2O2S4: C, 61.74; H, 3.70; N, 

5.14; Found: C, 61.65; H, 3.60; N, 5.27. 

 و بحث هانتيجه

 ييهاوکارباماتيتيمهم د ييايميش يهايويژگبا در نظر گرفتن 
 هاوکارباماتيتيد يمين توجه ما به شيها و همچنهمچون آزلاکتون

 -ويتليآلک-2-نيديليآر-4 تهيه يکارآمد برا ي، روش]47-43[

H4-ها، وکارباماتيتيد از ديجد ياها، به عنوان دستهاون-5-ازوليت
 است.گزارش شده

ه کارآمد که يک ماده اولي تهيه يدر ابتدا تمرکز و تلاش برا
ر باشد يماواکنش ارلن يوکاربامات مناسب برايتيشامل گروه د
نشان داده شده  1 يگونه که در شمان راستا همانينهاده شد. در ا
  2a,bد يک اسيليوکاربامات شامل کربوکسيتيب دياست، دو ترک

د و يسولفين، کربن ديسيگلا يتک ظرف يواکنش سه جزئبا 
 .] 28[ه شدند يد تهيل برميا بوتيد يل کلريبنز

 يدهايه شده با آلدهيته يهاوکارباماتيتيسپس واکنش د
 (. 2 يپلاچ انجام شد )شما-ريماک ارلنيند کلاسيافر با گوناگون

-ازوليت-H4 -ويتليآلک-2-نيديليآر-4شد که  ديدهط يان شريا با
 باشند يه ميقابل ته يخوب تا عال يهاها با بازدهاون-5

 نشان داده شده است،  1گونه که در جدول (. همان1)جدول 
کشنده و  يهااستخلاف يدارا يدهايهر دو گروه آلده يبرا

  ند به کار برده شدند،ين فرايدهنده الکترون که در ا
 يکيد هتروآروماتين آلدهي. همچندست آمدبه يعال يهانتيجه

 

H2N COOH

1. NaOH/CS2
methanol, rt

2. R-X

3. H+/H2O

R
S N

H
COOH

S

R=benzyl (2a, 90%), butyl (2b, 93%)

1 2
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 .هااون-3-ازوليت-H4 -ويتليآلک-2-نيديليآر-3ه شده يته گوناگون يهامشتقـ 3جدول 

 

 

 شده يبازده جداساز
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 دها.يبنزآلدهيدروکسيه يبرا يدروکسيدار شدن گروه هليها همزمان با آسآزلاکتونويت تهيهـ 5 يشما
 

 ن واکنش شرکت کردهيدر ا يد به خوبيکربالده-3-نيديريهمچون پ
ن يبر ا افزون آن به دست آمد يبرا %56شده  يو بازده جداساز

  يديد به عنوان آلدهيبنزآلده نو(يآمليمتيد-N,N)-4 يبرا
 يبرا %84باشد، بازده يم يروه الکترون دهنده قوگ يکه دارا
د و يمانند فرمالده يکيفاتيآل يدهايآلده يدست آمد. برابه فراورده
 . به دست نيامد ياجهيد نتياستالده

  يدروکسيگروه ه يک دارايد آروماتيک آلدهيکه  يهنگام
 يوآزلاکتون مربوطه با بازده عاليند به کار برده شد، تيان فريدر ا

 يهانتيجهبه دست آمد.  يدروکسيدار شدن گروه هليهمراه با آس
ک يآرومات يدهاياند. آلدهشده يگردآور 3 يبه دست آمده در شما

و  ديآلدهليسيت اورتو مانند ساليدر موقع يدروکسيک گروه هي يدارا
 ستند.ين واکنش مناسب نيا يد برايبنزآلدهيدروکسيهيد-4،2

د و يهمچون ترفتالده ييدهايلدهآين واکنش ديبر ا افزون
 قرار گرفت.  يمورد بررس 2aوکاربامات يتيد با ديزوفتالدهيا

مواد  يهاوالانيبه دست آمده با انتخاب مناسب اک هافراوردهنوع 
 والان از ياک 1که  ين است. هنگامييقابل تع يه به آسانياول
ا يد يوالان از ترفتالدهياک 5/1با  2aوکاربامات يتيد
 وآزلاکتون مربوطه يت شود،يد واکنش داده ميزوفتالدهيا

5a 5ا يb  و با  فراوردهآزاد در ساختار  يديک گروه آلدهيبا
 باشد، يتر مناسب مشيب يهاواکنش يبازده بالا که برا

 والان ياک 1(. انجام واکنش با 4a يد )شمايآيبه دست م
ب يترک 2aاربامات وکيتيوالان از دياک 5/2د با ياز ترفتالده

 يمرهايپل تهيه يمناسب برا يبيترک را، که 6وآزلاکتون يس تيب

 دهد يبه دست م %94شده  يباشد، با بازده جداسازين مينو
 (.4b ي)شما

  IR ،H NMR1 ،C NMR13 يپرتوسنجله يوسهب هافراوردهساختار 
 هافراورده يتمام يبرا IR طيفد شده است. ييأت CHN يزهايو آنال
ب مربوط به ي، که به ترتcm-1 1611و  1691 يک در نواحيدو پ

  طيفدهد. يباشند، نشان ميوند دوگانه مزدوج ميواستر و پيت
H NMR1 هيک تک شاخه را در ناحي يهافراورده ppm 8/6-2/7  

دهد. يباشد، نشان ميل ميگروه کربون βدروژن يکه مربوط به ه
 193و  ppm 171 يهاهياحگنال در نيدو س C13ف ين در طيهمچن

واستر يازولون و تيحلقه ت ينيميدهنده بخش اب نشانيکه به ترت
 .ديدن هستندباشند، قابل يم

 5 يدر شما هافراوردهه يواکنش در جهت ته يشنهاديسم پيمکان
 ديدريک انيبا است 2وکاربامات يتيد يدياست. واکنش گروه اسآورده شده

شود، که در ادامه با انجام واکنش درون يم Iد يدريه انيمنجر به ته
 را  IIل حد واسط يوکربونيبسته شدن حلقه با گروه ت يمولکول

. باشديم III يدر رزونانس با شکل انول IIدهد. حد واسط يبه دست م
همراه با حذف  IIIا ي IIحد واسط  يواکنش تراکم آلدول سرانجام

 کند.يد ميرا تول 3 يفراوردهآب 
 

 يريجه گينت
م خانواده يمستق تهيه يند ساده، کارآمد و پر بازده براياک فري

-ازوليت-H4 -ويتليآلک-2-نيديليآر-4ها،  از آزلاکتون يديجد
شامل گروه  يهاوکارباماتيتيها، با استفاده از داون-5
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 .دهايآلدهيبا د 2وکاربامات يتيواکنش د ـ3 يشما
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .هااون-3-ازوليت-H4 -ويتليآلک-2-نيديليآر-3 تهيه يبرا يشنهاديسم پيمکان ـ 3 يشما
 

 پلاچ شرح داده شد.و  ريماواکنش ارلن بادها يد و آلدهيک اسيليکربوکس
ک گروه ي يدارا يهاوآزلاکتونيه تيته يند برايان فرين ايهمچن
اشد. بيها( مناسب و کارآمد موآزلاکتونيس)تيآزاد و ب يديآلده

ر بوده يپذگاه واکنشين جايچند يه شده دارايته يهاوآزلاکتونيت
 يآل يانجام سنتزها يبرا يه ارزشمنديو به نوبه خود مواد اول

 ها بين ترکيا ياز کاربردها يباشند. شماريتر مشيب

و  پژوهشما در دست  يقاتيهم اکنون در گروه تحق يآل يهادر واکنش
 باشد.يم يبررس

 

 يقدردان

دانشگاه  يميدانشکده ش يهاتيسندگان مقاله از حماينو
 . ندينمايمانه تشکر ميتهران صم يخوارزم
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