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 ایموزه هایقالی کششی مقاومت بر رطوبت أثیرت

 ابریشم و پنبه ،پشم طبیعی الیاف با
 

 بهمنی ساره ،+*سامانیان ساسان
 ایران شیراز، شیراز، دانشگاه معماری و هنر دانشکده

 

 هک است مهمی محیطی یهاعامل از یکی رطوبت و هستند ایران کشور ارزشمند آثار از ایموزه هایقالی :چکیده
 هاقالی در زیستی یهاواکنش و شیمیایی فساد باعث رطوبت دارد. عهده به ایموزه هایقالی تخریب در سزایی به نقش

 با که است تحلیلی -تجربی نوع از پژوهش این بخشد.می تسریع را رنگ پریدگی و فرسودگی عمل رطوبت ،شودمی
 معرفی و شناخت هدف با است پذیرفته صورت آزمایشگاهی و ایکتابخانه هایهمطالع همچنین و محیطی هایبررسی

 است. شده پرداخته ابریشم و پنبه پشم، طبیعی الیاف با ایموزه هایقالی حفاظت برای مناسب نسبی رطوبت میزان
 چه پیشگیرانه حفاظت منظر از رسانآسیب محیطی مهم عامل عنوان به رطوبت که سوال این به پاسخ برای بنابراین

 مقاومت آزمون انجام به دارد؛ تأثیر ابریشم و پنبه پشم، طبیعی الیاف با ایموزه هایقالی کششی مقاومت بر نمیزا
 یهاداده به توجه با سرانجام شده پرداخته شده سازیمدل هاینمونه روی بر عرض و طول راستای در قالی کششی

 تخریبی تأثیر که است نکته این بیانگر ،هانمونه عرض و طول راستای در قالی کششی استحکام آزمون از آمده دستبه
 د.دهمی کاهش درصد 876/5 عرض راستای در و درصد 830/7 طول راستای در قالی کششی مقاومت بر رطوبت

 ایموزه هایقالی روی بر تخریبی تأثیر رطوبت که گرفت نتیجه توانمی LSD و توکی یهاآزمون واریانس، آنالیز
 دارد. معناداری تأثیر هاقالی کششی مقاومت روی بر و کرده ترکم را قالی کششی ومتمقا و گذاشته

 

 حفاظت کششی، مقاومت ،ایموزه هایقالی رطوبت، طبیعی، الیاف کلیدی: واژگان
 

KEYWORDS: Natural fibers, Moisture, Museum rugs, Tensile strength, Protection 

 

 مقدمه
 محسوب ایران کشور فرهنگی میراث ءجز ایموزه هایقالی

 شود. حفاظت خوبی به ارزشمند میراث این از که است لازم و ندشومی
 دهنده تشکیل ماده یکی دارد؛ بستگی عامل دو به شی یک وضعیت

 از نگهداری شرایط دیگری و است متفاوت و متنوع اندازه بی که آن
 آلی مواد و هستند آلی مواد جزء هاقالی که این به توجه با حال آن.

 بنابراین ندشومی فساد و تخریب دچار معدنی مواد از ترسریع خیلی
 است. برخوردار ایویژه حساسیت از هاآن از نگهداری و مراقبت

 

 Email: samanian_sa@yahoo.com+                                                                                                                   دار مکاتبات                                عهده *

 یهاآلاینده نور، رطوبت، )دما، عامل چهار ما پیرامون محیط در
 تخریبی تأثیر مواد بر مستقیم صورت به یا که دارند وجود جوی(

 را خود تخریبی تأثیر یکدیگر از گرفتن کمک واسطه به یا رنداد
 غیره. و رطوبت و دما یا رطوبت و نور مانند ند،دهمی افزایش

 شدت به را آثار که است اقلیمی یهاعامل از یکی رطوبت
 انبساط موجب رطوبت پی در پی کاهش و افزایش .کندمی تخریب

 همانند نیز الیاف این برافزون [.1] شودمی هابافته دایمی انقباض یا
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 متورم آن جذب و رطوبت در گرفتن قرار اثر در دیگر مواد از بسیاری
 و هابافته تخریب علل تریناصلی از یکی رطوبت واقع در شوند.می

 ویژه به بینیذره هایموجود رشد برای را زمینه که است منسوجات
 می فراهم سودگیرف شروع و هاکپک و هاقارچ ها،میکروارگانیسم

 بیش نسبی رطوبت که است خطری ترینبزرگ زدن کپک [.2] آورد
 یتغییرها رطوبت، در تغییرها همچنین [.3] ددهمی نشان را حدّ از

 همراه به را هابافته مانند رطوبت جاذب مواد شکل تغییر و مکانیکی
 هایواکنش و اشیاء شیمیایی فساد باعث همچنین رطوبت [.4] دارد

 را نور توسط فرسودگی عمل رطوبت .شودمی هاآن در وژیکیولبی
 عمل نتیجه زیادی حدود تا هارنگ پریدگی و کرده تسریع نیز

 نیز زیاد خشکی دیگر طرف از است. رطوبت و گرما نور، مشترك
 طور به که موادی ویژه )به شودمی مواد از برخی تخریب باعث

 از جزیی رطوبت و ندهست رطوبت کمی مقدار کنندة جذب طبیعی
 و هاقارچ رشد موجب زیاد نسبی رطوبت [.8] است( هاآن ساختمان

 شدید هاینوسان و شودمی اشیاء شکنندگی موجب آن شدید کاهش
 از زیاد احتمال به [.5] شد خواهد شکل تغییر موجب نسبی رطوبت

 سبب منسوجات و هابافته مانند آلی مواد در نم ناگهانی دادن دست
 پنبه و ابریشم پشم، [.3] شودمی شدید رفتگی آب و خوردگی چین

 رطوبت برابر در سه هر باشند؛می هابافته دهنده تشکیل مواد از که
 رطوبت همچنین [.6] هستند پذیر آسیب و حساس بسیار طولانی

 [.7] دارد نور مقابل در رنگی مواد پریدگی رنگ در ایکننده تعیین اثر
 به منابع فهرست در و پذیرفته صورت نونتاک که هاییپژوهش 

 محیطی یهاعامل تأثیر مانند مواردی به تربیش شده اشاره هاآن
 بررسی منسوجات و هابافته بر جوی( یهاآلاینده رطوبت، دما، )نور،
 محیطی، یهاعامل تأثیر از آمده دستبه هایتخریب انواع

 کردن منجمد ت،منسوجا و هابافته هایآسیب انواع بندیتقسیم
 هابافته نگهداری محیط هوای کیفیت آفات، با مقابله برای هابافته

 صافی، از استفاده با شیمیایی( مواد و هاآلاینده )کاهش منسوجات و
 یهاعامل تخریبی هایاثر برابر در منسوجات و هابافته حفاظت
 هایمدل کارگیریهب هوا(، آلودگی و رطوبت دما، )نور، محیطی

 محیطی یهاعامل برابر در منسوجات و هابافته حفاظت در یاضری
 شناسایی برای SEM و XRD هایروش از استفاده همچنین و

 زمینه در تنها و است؛ شده پرداخته منسوجات، و هابافته تخریب
 و انجام یهایهمطالع نساجی الیاف روی بر محیطی یهاعامل تأثیر

 داده ارجاع مقاله در هاآن از دیموار به که شده تالیف هاییکتاب
 ایپنبه نساجی صنعت عمومی تکنولوژی کتاب جمله از است شده

 خلاصه کتاب [،10] نساجی الیاف یهاویژگی کتاب همچنین [،9]

 فیزیک کتاب [،11] الیاف فیزیکی یهاویژگی هایئلهمس و هانظریه
 الیاف کتاب همچنین و [13] ابریشم با آشنایی کتاب [،12] الیاف

 با قالی کششی مقاومت بر رطوبت تأثیر مورد در اما [؛14] شناسی
 این یاهمطالع حوزه که ابریشم( پنبه، )پشم، ترکیبی طبیعی الیاف

 این در است. نپذیرفته صورت پژوهشی گونههیچ است پژوهش
 الیاف با قالی کششی مقاومت بر رطوبت تأثیر بررسی پژوهش
 یک به رسیدن همچنین و ابریشم( پنبه، )پشم، طبیعی ترکیبی

 تأثیر ترینکم که نوسان ترینکم با آل ایده حفاظتی دستورالعمل
 )پشم، طبیعی ترکیبی الیاف با قالی در استفاده مورد الیاف بر مخرب

 است. نظر مورد باشد؛ داشته ابریشم( پنبه،
 که گفت باید بالا در شده بیان موارد گرفتن نظر در با بنابراین

 ایموزه هایقالی کششی مقاومت بر رطوبت تخریبی تأثیر مورد در
 انجام به اختصاصی طور به که ابریشم، پنبه، پشم، طبیعی الیاف با

 گونههیچ باشد، شده پرداخته ایموزه هایقالی روی بر آزمایش این
 و حفاظت ضرورت به توجه با بنابراین است، نگرفته انجام پژوهشی
 هستند، کشور بهایگران میراث که ایموزه یهاقالی از نگهداری

 شود.می احساس پژوهش این ضرورت و اهمیت
 هایبررسی با و است تحلیلی -تجربی نوع از که پژوهش این
 مناسب نسبی رطوبت شناسایی هدف با است پذیرفته صورت محیطی

 ابریشم پنبه، پشم، طبیعی الیاف با ایموزه هایقالی نگهداری برای
 ضروری و لازم نسبی رطوبت برابر در هاقالی پیشگیرانه اظتفح برای
 عامل عنوان به رطوبت که است این پژوهش این اصلی سؤال و است
 بر میزان چه پیشگیرانه، حفاظت منظر از رسانآسیب محیطی مهم

 این در دارد؟ تأثیر طبیعی الیاف با ایموزه هایقالی کششی مقاومت
 طبیعی الیاف با ایموزه هایقالی بر رطوبت رتأثی بررسی از پس راستا
 رطوبت برابر در هاقالی پیشگیرانه حفاظت به ابریشم پنبه، پشم،

 و شده سازینمونه ها،آزمایش انجام برای سپس است شده پرداخته
 طول راستای در کششی استحکام آزمون و انجام تسریعی پیرسازی

 از آمده دستبه هایداده سرانجام و انجام هانمونه روی بر عرض و
 است. گرفته قرار تحلیل و تجزیه مورد کششی آزمون
 

 تجربی بخش
 اهروش و مواد
  طبیعی الیاف

 دستبه هاگیاه و هاحیوان ،هادنمع مانند طبیعی منابع از که الیافی
 توانمی اساس این بر گیرندمی قرار طبیعی الیاف گروه در آیند،می

 نمود: تقسیم گیاهی و حیوانی معدنی، بخش سه به را طبیعی الیاف
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 دستبه معدنی هایسنگ از گروه این الیاف معدنی: الیاف الف(
 امروزه که نمود اشاره آزبست به توانمی نمونه عنوان به آیند.می

 مدت، طولانی در ریه سرطان ایجاد دلیلبه الیاف این از استفاده
  است. شده ممنوع و محدود

 الیاف زنده، هایارگانیسم از آمدهدستبه الیاف :انیحیو الیاف ب(
 اهلی گوسفند از پشم نمونه، عنوان به شوند.می نامیده حیوانی

  سازد.می ابریشم کرم را ابریشم الیاف و آید می دستبه
 منظور پژوهش این در که [14] کنف کتان، پنبه، مانند گیاهی: الیاف ج(

  باشد.می نظر مد ابریشم( پنبه، ،شم)پ گیاهی و حیوانی طبیعی الیاف

 قالی بر آن تأثیر و رطوبت

 دو و [3] دارند هم به متقابلی وابستگی نسبی رطوبت و دما
 بالقوه طور به و برسانند آسیب هابافته به ندتوانمی که هستند عاملی

 و دما سطح در اختلاف باشند. هنری آثار برای تهدیدی دتوانمی
 زیادیهای مشکل بروز به منجر دو، این سریع هاینوسان و رطوبت

 رطوبت نوسان و اختلاف به نسبت دمایی نوسان و اختلاف .شودمی
 مشکل بسیار هم از دو این جداسازی ولی هستند ضررتر کم نسبی
 غیر طور به زیاد دمای [.15] هستند مرتبط هم به بسیار زیرا است

 دارد مخرب اثر ،خشکی افزایش و رطوبت کاهش با همراه مستقیم
 و رطوبت تأثیر هوا، و آب وضعیت بودن نامساعد کلی طور به [.1]

 و کندمی تشدید را حیوانی و نباتی هایانگل فعالیت بالا، دماهای
 شودمی منسوجات و هابافته جمله از آلی مواد تخریب باعث سرانجام

 بینس رطوبت و دما وجود آلی مواد نگهداری و حفظ منظور به .[16]
 افزایش و ناگهانی یتغییرها است. برخوردار بسیاری اهمیت از ثابت،
 یا و رطوبت افزایش [.17] زند می صدمه مواد این به هاآن از یکی
 شده رنگرزی پنبه و پشم مورد در را پریدگی رنگ میزان گرما،

 بالا بسیار هایرطوبت مورد در مسئله این البته د.دهمی افزایش
 الیاف روی بر نوری تخریب در رطوبت تاثیر ینچنهم .دارد مصداق

 گرم بسیار محیط نمونه برای .[18] است برخوردار فراوانی اهمیت از
 70 تا نسبی رطوبت افزایش با و شود الیاف فساد موجب دتوانمی

 .[17] شودمی فراهم قارچ رویش امکان درصد
 هزند یهاعامل ترینرسانآسیب و ترینخطرناك از هاهحشر

 حدود تا نیز هاهحشر رشد ند.شومی محسوب دستباف قالی برای
 و رشد کلی طور به دارد. بستگی آن دمای و هوا رطوبت به زیادی

 شرایط سایر از بیشتر مرطوب و گرم هوای و آب در هاهحشر نمو
 است هاییعامل از گرما کنار در رطوبت واقع در .است هوایی و آب
 .[2] شودمی رسانآسیب زندة یهاعامل تشکیل باعث خود که

 آزمایشگاهی یهانمونه سازی آماده

 ییهانمونه باید ،هاآزمایش  انجام برای پژوهش از بخش این در
 هایمشخصه با طبیعی الیاف با یهایقالی) آماری جامعه با مطابق
  شود. بافته ابریشم( و پشم از هاقالی پرز و پنبه از پود و تار خاص:
 الی 40 شمار رج با هاموزه در موجود یهانمونه که این به توجه با

 ها،آن میانگین برای این از اندبوده مترسانتی 5/6 در نامتقارن گره 50
 کرده انتخاب بافت برای مترسانتی 5/6 در نامتقارن گره 45 شماره رج
 قرمز، زرد، سفید، ایموزه هایقالی در غالب رنگ که این دلیل به و

 بنابراین شد، استفاده هارنگ همین از نیز هانمونه بافت در بود؛ ایسرمه
 پشم الیاف و پود و تار برای ایپنبه نخ مانند مصرفی مواد باید نخست

 الیاف باید راستا این در شوند؛ رنگرزی و تهیه قالی، پرز برای ابریشم و
 حلهرم برای سپس داد؛ قرار شناسایی مورد را هاآن و کرده تهیه را

 از پس و تهیه نظر مورد رنگ به توجه با رنگزا، هایگیاه باید رنگرزی،
 از پس و داده انجام را سنتی رنگرزی عملیات ،هاگیاه شناسی گونه
  شد. آغاز هانمونه بافت نظر، مورد شمار رج اساس بر نقشه تهیه

 
 هانمونه بافت

 در نگیاخ قالی بافت کارگاه در ،هانمونه رجشمار به توجه با
 در شد. آغاز هانمونه بافت یهامرحله و انجام کشی چله شیراز،
 کار آن از پس و باف گلیم نخست کشی چله از پس بافت، هنگام

 برای هاقالی این که این به توجه با شد. انجام کشی پود و زنی گره
به این  بودند یکدیگر با هانتیجه مقایسه و بسیار یهاآزمایش انجام
 پود کشش میزان نظر از هانمونه همه بافت شرایط بایستمیدلیل 

 این بر که باشند مساوی و یکسان هاضربه میزان و زدن گره نوع و
 این در که شود بافته بافنده، یک توسط هانمونه همه باید اساس
 پرداخت هاقالی بافت از پس و پذیرفت انجام مهم این سازینمونه

 شد. امانج هانمونه پرز روگیری و
 

 هاآزمایش  طراحی

 طبق بر تسریعی پیرسازی هایآزمون پژوهش این در     
 شده پیرسازی یهانمونه گیری قرار ،ASTM D5427-03 استاندارد

 در جوی( یهاآلاینده نور، دما، )رطوبت، محیطیی هاعامل برابر در
ساخت  ED 720مدل  Binderپژوهشگاه استاندارد ایران در دستگاه 

درصد که میانگین  80ای رطوبت، رطوبت نسبی آلمان )بر کشور
درصد نوسان و  5متوسط رطوبت نسبی مراکز استان های ایران با 

های جوی؛ برای لوکس و حداقل آلاینده 50ترین میزان نور بیش
 روز با رطوبت 30مدت درجه سلسیوس و به  40دما، در دمای 
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 هاانرطوبت نسبی مراکز است - 1جدول 
 متوسط رطوبت نسبی هامرکز استان متوسط رطوبت نسبی اناست مرکز

 75 زنجان 60 اراك
 45 سمنان 90 لدبیار

 73 سنندج 54 اصفهان
 75 شهرکرد 77 ارومیه
 51 شیراز 75 اهواز
 57 قم 42 ایلام

 48 کرمان 80 بندرعباس
 57 کرمانشاه 77 بوشهر
 73 مشهد 70 تبریز
 73 همدان 50 تهران

 60 یاسوج 75 آبادخرم 
 40 یزد 94 رشت
   40 زاهدان

 
های جوی؛ برای نور؛ درصد، بدون نور و بدون آلاینده 50استاندارد 

، UVA-Bدرجه سلسیوس و نور را  20درصد، دما را  50رطوبت را 
 50های جوی رطوبت های جوی؛ و برای آلایندهبدون آلاینده

های جوی با آلاینده درجه سلسیوس، بدون نور 20درصد، دما را 
 ملی استاندارد طبق قالی کششی اماستحک محیط موزه فرش ایران(،

 در ISO 13934-1:1999 مرجع با 1147-1 شماره به ایران
  نوع ازسنج مقاومت دستگاه از استفاده با ایران استاندارد پژوهشگاه

CRE اینسترون شرکت ساخت ثابت( سرعت با دادن طول )ازیاد  
(Instron) مرتبه 5 استاندارد طبق آزمون هر که انگلستان کشور 

 در قالی کششی استحکام LSD و توکی واریانس، شده، انجام
 است. شده انجام عرض راستای در و طول راستای
 

 تسریعی پیرسازی

 برای معمول طوربه که اصولی و استاندارد پیرسازی
 شودمی استفاده آزمایشگاهی هایهمطالع و علمی یهاپژوهش
 این از نیز پژوهش این در که دباشمی ASTM D5427-03 استاندارد
 110 دمای هانمونه پیرسازی برای است. شده استفاده استاندارد

 یهاآلاینده و UVA- B نور درصد، 90 رطوبت سلسیوس، درجه
 شد. گرفته نظر در ساعت 600 مدت به محیط جوی

 
 جوی یهاآلاینده معرض در شده پیرسازی یهانمونه قرارگیری

 جوی یهاآلاینده همراه به را هانمونه نخست آزمون این در
 فندکی نوع خودرو باد کمپرسور از استفاده با ایران فرش موزه محیط

 سپس داده انتقال ای شیشه محفظه یک درون به ،6220 مدل
 دستگاه در ایران استاندارد پژوهشگاه در را ای شیشه محفظه
Binder مدل ED 720 به آزمون و داده قرار آلمان کشور ساخت 
 با نور بدون سلسیوس، درجه 20 را دما درصد، 50 رطوبت صورت
 است. شده انجام ایران فرش موزه محیط جوی یهاآلاینده
 

 نور معرض در شده پیرسازی یهانمونه قرارگیری
 پژوهشگاه در را هانمونه که است صورت این به آزمون روش
 کشور ساخت ED 720 مدل Binder دستگاه در نایرا استاندارد

 را نور و سلسیوس درجه 20 را دما درصد، 50 را رطوبت آلمان،
UVA-B، است. شده انجام آزمون و تنظیم جوی یهاآلاینده بدون 

 
 دما معرض در شده پیرسازی یهانمونه قرارگیری

 پژوهشگاه در را هانمونه که است صورت این به آزمون روش
 کشور ساخت ED 720 مدل Binder دستگاه در ایران ارداستاند
 روز 30 مدت به و نموده تنظیم سلسیوس درجه 40 دمای در آلمان

 درصد، 50 استاندارد رطوبت آزمون این محیط در بوده؛ آزمون زیر
 است. شده تنظیم جوی یهاآلاینده بدون و نور بدون
 

   رطوبت معرض در شده پیرسازی یهانمونه قرارگیری

 55 الی 40 ایموزه هایقالی حفاظت برای استاندارد رطوبت
 این در نسبی رطوبت میزان انتخاب برای بنابراین است، بوده درصد
 نقاط در هوا نسبی رطوبت اختلاف این که به توجه با آزمون

 نسبی رطوبت متوسط میانگین نخست است، زیاد ایران گوناگون
 انتخاب 1 جدول به توجه با 1398 سال در ایران های استان مراکز

 متوسط میانگین که درصد 80 نسبی رطوبت با را آزمون آن از پس و
  است. شده انجام بوده، ایران های استان مراکز نسبی رطوبت
 برای شرایط بهترین گوناگون یاهمطالع منابع به توجه با

 و سلسیوس درجه 22 تا 18 دمای رد منسوجات و هاقالی نگهداری
 نور میزان نوسان، درصد 5 با درصد 55 تا 40 بین نسبی ترطوب
 که .[20،19] دباشمی جوی یهاآلاینده حداقل و لوکس 50 ینهبیش
 کششی مقاومت بر رطوبت تأثیر که این به توجه با پژوهش این در

 چه چنان گیردمی قرار مطالعه مورد طبیعی ترکیبی الیاف با قالی
 مراکز نسبی رطوبت که 1 جدول به توجه با شد، گفته ترپیش

 میانگین که درصد 80 نسبی رطوبت ددهمی نشان را هااستان
 نوسان درصد 5 با ایران هایاستان مراکز نسبی رطوبت متوسط

 استاندارد حد محیطی هاعامل سایر برای و است شده انتخاب بوده،
  است. شده گرفته نظر در ماهه یک زمانی دوره برای و
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 Binderدرصد در دستگاه  80ها در رطوبت نسبی ارگیری نمونهرق - 1 شکل

 

 
 ها برای انجام آزمونبریدن نمونه - 2شکل 

 
 دمای در را هانمونه که است صورت این به آزمون روش
 با جوی یهاآلاینده بدون نور، بدون سلسیوس، درجه 20 استاندارد
 ساخت MKF 240 مدل Binder دستگاه در درصد 80 نسبی رطوبت
 مدت به هانمونه و تنظیم ایران استاندارد پژوهشگاه در آلمان کشور

 .(1 شکل) است گرفته قرار آزمون مورد شرایط، این تحت روز 30
 
 قالی کششی استحکام آزمون

 با 1147-1 شماره به ایران ملی استاندارد طبق آزمون این
 شده ثبت نیروی ترینبیش تعیین برای ISO 13934-1:1999 مرجع

 راستای در و طول راستای در صورت دو به قالی گسیختگی نقطه در
  است. پذیرفته انجام قالی عرض

 اندازه به را نمونه نخست که است صورت این به آزمون روش
 سپس و زده برش قالی عرض و طول راستای در مترسانتی 5×30
 از جسنمقاومت دستگاه از استفاده با ایران استاندارد پژوهشگاه در

  اینسترون شرکت ساخت ثابت( سرعت با دادن طول )ازیاد CRE نوع
(Instron) ذکر شایان است، شده انجام آزمون این انگلستان کشور 

 صورت این به شده، انجام مرتبه 5 استاندارد طبق آزمون هر که است
 داده قرار دستگاه فک دو بین در را خورده برش یهانمونه که
 توجه با است. شده انجام کشش دقیقه بر ترمیمیل 100 سرعت با و

 طرف هر از دباشمی مترسانتی 5×30 هانمونه اندازه که این به

 
 سنجمقاومتدستگاه  - 3شکل 

 

 
 هااستحکام کششی بر روی نمونه - 4شکل 

 

 
 آزمون از پس نمونه - 5 شکل

 
 طولِ و گرفته قرار دستگاه متحرك فک و ثابت فک در مترسانتی 5

 از آمده دستبه یهانتیجه که دباشمی مترسانتی 20 نهایتا سنجه
 (.5 الی 2 شکل) شد خواهد ارایه نمونه روی بر هاآزمون این

 

 بحث و هانتیجه
 قالی کششی استحکام آزمون از آمده دستبه یهاداده

 راستای در قالی کششی استحکام صورت دو به آزمون این
  روش که شده انجام عرض راستای در قالی کششی استحام طول،
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 آزمون استحکام کششی قالی نمونه اولیه  - 2جدول 

 هاشماره آزمون
 در راستای عرض در راستای طول

 کیلوگرم نیروبر حسب 
 810/195 028/208 1آزمون 
 045/193 124/209 2آزمون 
 724/194 784/209 3آزمون 
 095/193 905/206 4آزمون 
 910/192 702/209 5آزمون 

 916/193 308/208 میانگین
 292/1 110/1 انحراف معیار
 666/0 532/0 ضریب تغییرها

 
 آن تفاوت و بوده  هم به شبیه آن دیگر مشخصات و آزمون انجام

 د.باشمی آن بودن عرض راستای در و طول راستای در
 - 2، قالی کششی استحکام آزمون: نام - 1 آزمون: هایهمشخص

 5 * 30 آزمونه: اندازه - CRE ،3 سنجمقاومت : گاهدست نام
 دستگاه: سرعت - 5، مترسانتی 20 سنجه: طول - 4، مترسانتی
 مرتبه 5 آزمونه: تعداد - 6، دقیقه بر مترمیلی 100

 کششی استحکام آزمون از آمده دستبه یهانتیجه اینجا در
 که رضع راستای در قالی کششی استحکام و طول راستای در قالی

 قرار شده پیرسازی نمونه و شده پیرسازی نمونه اولیه، نمونه روی بر
 شماره به ایران ملی استاندارد طبق بر که رطوبت معرض در گرفته

 به و شده انجام مرتبه، ISO 13934-1:1999  5 مرجع با 1-1147
 .(4 الی 2 جدول) است شده ارایه شکل و جدول صورت
 

 نمونه با  شده پیرسازی نمونه مقایسه از دهآم دستبه هانتیجه تحلیل

  رطوبت معرض در گرفته قرار

ها و منسوجات است ترین علل تخریب قالیرطوبت یکی از اصلی
ها، بینی به ویژه میکروارگانیسمذره هایزمینه را برای رشد موجودکه 

آورد. رطوبت همچنین ها و شروع فرسودگی فراهم میها و کپکقارچ
شود، رطوبت ها میهای زیستی در قالیشیمیایی و واکنش باعث فساد

 بخشد. عمل فرسودگی و پریدگی رنگ را تسریع می
 

 ابریشم( پنبه، )پشم، طبیعی الیاف بر رطوبت اثر

تأثیر رطوبت بر الیاف طبیعی با توجه به نوع الیاف متفاوت 
ای که جذب رطوبت الیاف پشم نسبت به دیگر باشد به گونهمی
ف نساجی، بسیار بالاست. هر چه جذب رطوبت الیاف پشم الیا

تر شود، مقاومت یا استحکام این الیاف در مقابل نیروی کششی، بیش
 تریبد، از این رو الیاف پشم مرطوب با نیروی کم یایکاهش م

 آزمون استحکام کششی قالی نمونه پیرسازی شده - 3جدول 

 هاشماره آزمون
 ی عرضدر راستا در راستای طول

 کیلوگرم نیروبر حسب 
 844/189 794/202 1آزمون 
 305/189 925/201 2آزمون 
 911/186 622/200 3آزمون 
 011/188 979/199 4آزمون 
 710/187 120/200 5آزمون 

 356/188 088/201 میانگین
 197/1 224/1 انحراف معیار
 635/0 608/0 ضریب تغییرها

 
 ششی قالی نمونه در معرض رطوبتآزمون استحکام ک - 4جدول 

 هاشماره آزمون
 در راستای عرض در راستای طول

 کیلوگرم نیروبر حسب 
 689/177 050/186 1آزمون 
 609/176 112/185 2آزمون 
 910/175 811/184 3آزمون 
 791/178 721/186 4آزمون 
 441/177 017/184 5آزمون 

 288/177 342/185 میانگین
 097/1 059/1 ارانحراف معی

 618/0 571/0 ضریب تغییرها

 
الیاف پشمی قدرت جذب آب  .شوندنسبت به الیاف خشک پاره می

تر از حالت بسیار خوبی دارند که استحکام پشم در حالت مرطوب، کم
کند خشک است زیرا هنگامی که پشم رطوبت جذب می

د و در کننهای آب بین زنجیرهای مولکولی فاصله ایجاد میمولکول
شوند به نتیجه تعداد زیادی از پیوندهای هیدروژنی گسسته می

شوند تعداد زیادی از پیوندهای یونی نیز در پشم شکسته میعلاوه 
شود. که سبب تورم لیف و کاهش استحکام آن در حالت مرطوب می

درصد وزن خود آب  20تا  10سلولز موجود در الیاف پنبه  .[12]
شود. هر ف با جذب رطوبت متورم و کوتاه میکند. این الیاجذب می

شکسته شدن مقداری از  چند که جذب آب توسط الیاف باعث
شود و تضمین استحکام الیاف را به ها میپیوندهای بین زنجیره

باشد چون در اثر جذب آب استحکام همراه دارد اما پنبه استثناء می
به آسانی رطوبت  الیاف ابریشم مانند پشم .[11] آن افزایش می یابد

اید. درصد وزن خود آب جذب نم 35تواند تا کند و میرا جذب می
جذب رطوبت سبب افزایش طول تا حد پارگی و کاهش استحکام 

 .[14شود ]یا مقاومت الیاف ابریشم می
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 بتمقایسه آزمون استحکام کششی قالی در نمونه پیرسازی شده با نمونه قرار گرفته در معرض رطو - 5جدول 
 میزان اختلاف به درصد کیلوگرم نیرو میزان اختلاف نمونه در معرض رطوبت نمونه پیرسازی شده نوع آزمون

 830/7 746/15 342/185 088/201 در راستای طول

 876/5 068/11 288/177 356/188 در راستای عرض
 

 آنالیز واریانس استحکام کششی در راستای طول - 6جدول 
ANOVA 

 احتمال آماره آزمون هامیانگین مربع درجه آزادی بعمجموع مر 

 000/0 574/120 546/213 3 637/640 هابین گروه

   771/1 16 337/28 هادرون گروه
    19 975/668 مجموع

Descriptives 

 خطای استاندارد انحراف معیار میانگین  حجم نمونه 
 %95 نیانگیم یبرا نانیفاصله اطم 

 بیشترین کمترین
 های بالاکران های پایینکران

00/1 5 1776/200 43417/0 64138/0 3968/198 9584/201 51/198 00/202 
00/2 5 4390/196 59790/1 71460/0 4549/194 4231/198 20/194 00/198 

00/3 5 5132/190 16233/1 51981/0 0700/189 9564/191 90/188 89/191 

00/4 5 3414/185 05979/1 47395/0 0255/184 6573/186 02/184 72/186 

 00/202 02/184 8949/195 3407/190 32682/1 93373/5 1178/193 20 مجموع
 

 آنالیز واریانس استحکام کششی در راستای عرض - 7جدول 
ANOVA 

 احتمال آماره آزمون هامیانگین مربع درجه آزادی هامجموع مربع 

 000/0 352/89 264/116 3 793/348 هابین گروه
   301/1 16 819/20 هادرون گروه
    19 612/369 مجموع

Descriptives 

 خطای استاندارد انحراف معیار میانگین  حجم نمونه 
 %95 نیانگیم یبرا نانیفاصله اطم 

 بیشترین کمترین
 های بالاکران های پایینکران

00/1 5 2408/188 12697/1 50399/0 8415/186 6401/189 00/187 94/189 

00/2 5 5500/185 24952/1 55880/0 9985/183 1015/187 87/183 99/186 

00/3 5 2210/181 08145/1 48364/0 8782/179 5638/182 90/179 71/182 

00/4 5 2862/177 09720/1 49068/0 9238/175 6486/178 91/175 79/178 

 94/189 91/175 1387/185 0103/181 98624/0 41059/4 0745/183 20 مجموع

 
 در قالی کششی استحکام آزمون از آمده دستبه یهانتیجه

 معرض در گرفته قرار نمونه با شده، پیرسازی نمونه بین طول راستای
 که ددهمی نشان هانتیجه این شودمی مشاهده 5 جدول در رطوبت
 راستای در الیق کششی مقاومت روی بر فراوانی تخریبی تأثیر رطوبت

 نیرو کیلوگرم 746/15 طور حدودیبه تأثیر میزان این و گذاشته طول
 آزمون یهانتیجه مقایسه با همچنین کاهش(، درصد 83/7) دباشمی

 با شده پیرسازی نمونه بین عرض راستای در قالی کششی استحکام
 مقاومت که شودمی مشخص رطوبت معرض در گرفته قرار نمونه

 کیلوگرم 068/11 طور حدودیبه نیز عرض راستای رد قالی کششی
 است. کرده پیدا کاهش درصد( 876/5) نیرو

 تخریبی تأثیر رطوبت که شودمی مشخص هانتیجهاز  بنابراین

 که گذاشته عرض و طول راستای در قالی کششی مقاومت روی بر
 همچنینشود، تأیید می 1و شکل  5با مشاهده جدول  امر این

 بیانگر LSD و توکی واریانس، یهاآزمون از آمده دستبه یهانتیجه
 کششی مقاومت روی بر معناداری تأثیر رطوبت که است نکته این
 .(9 الی 6 جدول) شودمی دیده معناداری اختلاف مقدار و داشته قالی

 انجام هایآزمون از آمده دستبه یهانتیجه به توجه با سرانجام
 ارایه هایهفرضی از استفاده و واریانس یزآنال همچنین و بالا در شده
 بودن یکسان فرض خواهیممی معادله این در که (1) معادله در شده
 میانگین اگر دهیم. قرار پژوهش مورد جامعه K بین در را ویژگی یک

 یمتوانمی زیر فرضیه کمک به گیرد قرار معادله این در هاویژگی
 دهیم. انجام را هامیانگین مقایسۀ آماری آزمون
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 استحکام کششی در راستای طول LSDآزمون توکی و  - 8جدول 
 مقایسه چندگانه

 (I-J) تفاوت میانگین    (J)گروه  (I)گروه  
خطای 
 استاندارد

 احتمال
 %95 مقدار اطمینان 

 های بالاکران های پایینکران

Tukey HSD 00/4 

00/1 *83620/14- 84168/0 000/0 2443/17- 4281/12- 

00/2 *09760/11- 84168/0 000/0 5057/13- 6895/8- 

00/3 *17180/5- 84168/0 000/0 5799/7- 7637/2- 

LSD 00/4 

00/1 *20836/14- 84168/0 000/0 6205/16- 0519/13- 

00/2 *09760/11- 84168/0 000/0 8819/12- 3133/9- 

00/3 *17180/5- 84168/0 000/0 9561/6- 3875/3- 

 

 حجم نمونه گروه 
 آلفا یمجموعه برا ریز = 05/0

1 2 3 4 

aTukey HSD 
00/4 5 3414/185    

 000/1 000/1 000/1 000/1  احتمال
 

 استحکام کششی در راستای عرض LSDآزمون توکی و  - 9جدول 
 مقایسه چندگانه

 (I-J) تفاوت میانگین    (J)گروه  (I)گروه  
خطای 
 استاندارد

 احتمال
 %95 مقدار اطمینان 

 های بالاکران ینهای پایکران

Tukey HSD 00/4 

00/1 95460/10- 72144/0 000/0 0187/13- 8905/8- 

00/2 26380/8- 72144/0 000/0 3279/10- 1997/6- 

00/3 93480/3- 72144/0 000/0 9989/5- 8707/1- 

LSD 00/4 

00/1 95460/10- 72144/0 000/0 4840/12- 4252/9- 

00/2 26380/8- 72144/0 000/0 7932/9- 7344/6- 

00/3 93480/3- 72144/0 000/0 4642/5- 4054/2- 

 

 حجم نمونه گروه 
 آلفا یمجموعه برا ریز = 05/0

1 2 3 4 

aTukey HSD 
00/4 5 2862/177    

 000/1 000/1 000/1 000/1  احتمال

 

 
  شده پیرسازی نمونه در قالی کششی استحکام آزمون مقایسه - 1 شکل

  رطوبت معرض در هگرفت قرار نمونه با

H0 : µ1 = µ2 = µ3 = . . . = µK 
 صفر فرضیه

 است( یکسان محیطیی هاعامل )تأثیر

  

H1 : µ1 ≠ µ2 ≠ µ3 ≠ . . . ≠ µK 
 یک فرضیه

 نیستند( یکسان محیطی یهاعامل )تأثیر

 صفر( با مساوی احتمال )مقدار sig=0.00 نتیجه آمدن دست به و
 در و رسدمی اثبات به (1H) یک فرضیه و مردود (0H) صفر فرضیه
 اختلاف و رسیده اثبات به هامونهن روی بر رطوبت تأثیر مجموع

 آمده دستبه یهانتیجه به توجه با همچنین و دارد وجود معناداری
 که دو( به دو معنادار تفاوت ترین)کم LSD و توکی هایآزمون از

 و شده محاسبه هاتأثیر این میزان است شده ارایه هاآن هایلوجد
 است. داشته العهمط مورد هاینمونه روی بر تخریبی تأثیر رطوبت

نمونه پیرسازی 

شاهد)شده  (

نمونه در معرض 

رطوبت

در راستای طول 201.088 185.342

در راستای عرض 188.356 177.288

201.088

185.342
188.356

177.288

165

170

175

180

185

190

195

200

205
کیلوگرم نیرو
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 گیرینتیجه
 نمونه و گذشته از مانده جا به ارزش با آثار جمله از دستباف قالی

 زندگی در را مهمی کاربردی نقش که است ایرانی اصیل هنر بارز
 تشکیل آلی مواد از و پرز و پود تار، از قالی است. داشته عهده بر بشر
 قالی در فادهاست مورد آلی مواد بالای پذیری آسیب و است شده

 در تنوع بالا، وزن آثار، این متفاوت بسیار یهااندازه دستباف،
 هاآن از حفاظت که شودمی باعث هاآن در اولیه مواد و هافناوری
 باشد. داشته خاصی هایحساسیت و شرایط

 که هستند رطوبت مقدارهای دارای خود ساختار در آلی مواد همه
 باعث نسبی رطوبت روی بر تغییرها ینا جانبی تأثیر و دما یتغییرها

 یتغییرها مناسب حد بنابراین .شودمی آثار این در انبساط و انقباض بروز
 است. درصد 5 نوسان با %55 الی %40 ایموزه هایقالی برای رطوبت

 انجام هایآزمون از آمده دستبه یهانتیجه به توجه با دیگر سوی از
 گرفته، قرار تحلیل و تجزیه مورد هیآزمایشگا هاینمونه روی بر شده

 آزمون از آمده دستبه هایداده به توجه با که گرفت نتیجه توانمی
 این بیانگر هانمونه عرض و طول راستای در قالی کششی استحکام

 کنند.می ترکم را قالی کششی مقاومت که است نکته
 هایآزمون از آمده دستبه یهانتیجه به توجه با سرانجام

 در قالی کششی استحکام طول، راستای در قالی کششی استحکام
 بیانگر LSD و توکی هایآزمون و واریانس آنالیز عرض، راستای

 تأثیر هاقالی کششی مقاومت روی بر رطوبت که است نکته این
 دارد. معناداری
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