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د، يگرافن اکس يهيکل دار بر پايرال نيت کايد نانوکامپوزيبريسنتز ه

 ، يين: شناسايليآن يواره و پليتک د يکربن ينانولوله

 رت جذب امواج رادايخاص يت و مطالعهيساختار نانوکامپوز يبررس

 +*زادهيمحمدجواد تق
 ران، ايران، ته، دانشکده علوم پايه، دانشگاه جامع امام حسين )ع(يگروه شيم

 يسيد سلمان سيد افقه
 ، دانشگاه جامع امام حسين )ع(، تهران، ايرانيمهندس يمرکز مواد پيشرفته، دانشکده فن

 کيوان اميرپور
 ، دانشگاه مازندران، بابلسر، ايرانيدانشکده شيم

 يواسطههب را يزيت رادار گريسنتز شد که خاص يکل داريرال نيت کاينانوکامپوز ،پژوهشن يدر ا :چكيده
د سنتز شده به روش يگرافن اکس نخستت، ين نانوکامپوزيباشد. در سنتز ا يو دارا ميکروويجذب امواج ما ييتوانا

ن يکربن بـ  وند کربنيوم، پيآزون يد يو سپس با استفاده از نمک ها شدن وارد واکنش يآم يلن ديهومر با پارافن
ه شده، يد تهيبرين هيواره برقرار شد. پس از آن در حضور ايد تک يد اصلاح شده و نانولوله کربنيگرافن اکس

 آن يجهيسولفات به عنوان آغازگر انجام شد که نت يوم پراکسيو با استفاده از آمون يديط اسين در محيليون آنيزاسيمريپل
 نگ ير ادامه دوپن بود. ديليآن يواره و پليتک د يکربن يد، نانولولهيگرافن اکس يهيت بر پايد نانوکامپوزيتول

، راليد کايک اسيت با تارتارينگ نانوکامپوزي، سپس شستن و خشک کردن دوپياکيت در محلول آمونين نانوکامپوزيا
 ياکننده بر روين به عنوان احيدرازيکل با استفاده از هين يون هايجاد کرد. پس از آن يرال را ايت کاينانوکامپوز
 نشان  هانتيجهانجام شد و  فروسرخف يبا ط يمواد سنتز همه ييناساشد. ش يرال بارگذاريت کاينانوکامپوز

 يسنتز هايبيترک يخت شناسيو ر يساختار يبررس يکل دار بود. برايرال نيت کايز بودن سنتز نانوکامپوزيت آمياز موفق
( XRDکس )يشعه از با پراش اين يسنتز هايبيترک يبلورت ي( استفاده شد. خاصSEM) يروبش يکروسکوپ الکترونياز م

 قرار گرفت. يمورد بررس ييت نهايو کامپوزيکروويت جذب امواج مايز خاصين سرانجامقرار گرفت.  يمورد بررس

 ن.يليآن يواره؛ پليتک د يکربن يد؛ نانولولهيرال؛ گرافن اکسايت کاينانوکامپوز :هاي كليديواژه

KEYWORDS: Chiral nano composite; Graphene oxide; Single wall carbon nanotube; Poly aniline. 
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 تجربي بخش
 مواد اوليه

(II)

 هادستگاه

(VNA)

 گيگاهرتز يبازهدر  هاهالکترومغناطيسي نانوذر هايويژگيبررسي 

HP-Vector Network Analyzer 8510-C

 

 سنتز گرافن اکسيد

 

BaClBaSO

AgNO

 سنتز گرافن اکسيد عامل دار کاهش يافته
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 .يدشماي سنتز گرافن اکسطرح  ـ3 شکل

 سنتز گرافن اکسيد عامل دار کاهش يافته: 2شکل 

نانولوله کربني  -سنتز هيبريد گرافن اکسيد عامل دار کاهش يافته 

 (Hybrid) تک ديواره

SWCNT

PH
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 .نانولوله کربني تک ديواره ـر کاهش يافته سنتز هيبريد گرافن اکسيد عامل دا ـ7شکل 

 نانولوله ـسنتز هيبريد کامپوزيت گرافن اکسيد عامل دار کاهش يافته 

 (Hybrid- PANI composite)کربني تک ديواره/ پلي آنيلين 

APS

HCl

آلاينده زدايي )دوپانت زدايي( کامپوزيت هيبريد گرافن اکسيد 

 نانولوله کربني تک ديواره/ پلي آنيلين -عامل دار کاهش يافته 

ompositeCPANI  -Hybrid  

نانولوله  ـ دار کاهش يافتهسنتز کامپوزيت هيبريد گرافن اکسيد عامل

  (Chiral Composite)کربني تک ديواره/ پلي آنيلين کايرال 

Hybrid- PANI Composite
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 .(Hybrid- PANI compositeنانولوله کربني تک ديواره/ پلي آنيلين ) ـسنتز کامپوزيت هيبريد گرافن اکسيد عامل دار کاهش يافته  ـ4شکل 

 پلي آنيليننانولوله کربني تک ديواره/  -زدايي )دوپانت زدايي( کامپوزيت هيبريد گرافن اکسيد عامل دار کاهش يافته آلاينده ـ 5شکل 

  سنتز کامپوزيت کايرال بارگذاري شده با فلز نيکل

(Ni @ Chiral Composite) 
 

(II)
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 .(Chiral Compositeنانولوله کربني تک ديواره/ پلي آنيلين کايرال ) ـ سنتز کامپوزيت هيبريد گرافن اکسيد عامل دار کاهش يافته ـ 6شکل 

.(Ni @ Chiral Compositeسنتز کامپوزيت کايرال بارگذاري شده با فلز نيکل ) ـ3شکل 
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 ها و بحثنتيجه

OHNH

SEMSEMa,b

دار عامل( گرافن اکسيد 2يد، )( گرافن اکس3) فروسرخطيف  ـ 8شکل 
نانولوله هيبريد گرافن اکسيد عامل دار کاهش يافته ـ ( 7کاهش يافته، )

 ( کامپوزيت هيبريد گرافن اکسيد عامل دار 4کربني تک ديواره، )
( کامپوزيت 5نانولوله کربني تک ديواره/ پلي آنيلين، ) ـکاهش يافته 

 ـ نانولوله کربني تک ديواره/ هيبريد گرافن اکسيد عامل دار کاهش يافته
( کامپوزيت هيبريد گرافن اکسيد عامل دار 6پلي آنيلين ددوپانت شده، )

 نانولوله کربني تک ديواره/ پلي آنيلين کايرال،  ـکاهش يافته 
 ( کامپوزيت کايرال بارگذاري شده با فلز نيکل.3)

SEMc,d
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 .(c,d( و کامپوزيت کايرال نيکل دار )a,bمربوط به کامپوزيت کايرال ) SEM ـ تصويرهاي 8شکل 

کامپوزيت کايرال و اشعه ايکس  پرتوالگوي مربوط به ـ 9شکل 
 .دارکامپوزيت کايرال نيکل

 

 

311                81                 61                 41                21                  1 

(1)  Rflection loss 
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 .نمودار جذبي کامپوزيت کايرال و کامپوزيت کايرال نيکل دارـ 31شکل 

  ـنمودار اتلاف انعکاس کامپوزيت کايرال و کامپوزيت کايرال نيکل دار.33شکل 

ε

μ

 گيرينتيجه

SEM

 قدرداني

22/7/6131 پذيرش : تاريخ   ؛   5131/ 2/6 دريافت : تاريخ
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