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 يپزشکستيرا و استفاده از آن در زيبر صمغ کت يمرور
 

 +*مسلم توکل
 ، ايران، يزديا، پژوهشگاه علوم و فنون هستهيايران مرکز يمجتمع پژوهش

 

 فريمحمد امين محمد
 ، لينگ باي، دانمارکدانمارک يغذا، دانشگاه صنعت يغذايي، انستيتو مل يهاتوليد فراورده يمهندس يگروه پژوهش

 
 ن يترران بزرگيشود و اين ترشح موَگَ ييايآس يهااست که از گونه يونيآن يديساکاريرا پليکت ده:چكي

 به صورت همزمان است. يو کاهش کشش سطح يرا، قوام دهندگيکت يژگين ويترد کننده آن در جهان است. مهميتول
 بوده است. متأسفانه  يو پزشک ي، نساجيشي، آرايي، داروييع غذايرد گسترده در صنابکار يم داراين ماده از قديا

 يتر و داراارزان يهاران و عراق و استفاده از صمغين ايمانند وقوع جنگ ب هامسئله يل برخيپيشين به دل يهادر دهه
 يهايويژگبا توجه به ر ياخ يهاافته است. البته در سالي يريتر مثل زانتان، بازار فروش کتيرا کاهش چشمگکيفيت ثابت

 پزشکي در زيست ويژهرا به يد استفاده از کتيجد يهاجاد فرصتيا يبرا فزاينده افزايشير ين ماده، سيا دلخواه
 ر با موضوع يانجام شده اخ يهارا، پژوهشيکت يهايژگين مطالعه، پس از اشاره به ويآغاز شده است. در ا

 يريپذبيتخرستيقدرت جذب آب، ز يرا داراي، کتيلمرور شده است. به طور ک يپزشکستيرا در زين کتينو يکاربردها
 ،ويژه يدهايل داشتن مونوساکارياست و به دل يکيزيو ف ييايمياصلاح ش يبرا ييل بالايمناسب و پتانس يسازگارستيو ز
 نوان نده به عيرسد در آين به نظر ميش ژن و دارو دارد. بنابرايبافت و رها ياستفاده در مهندس يبرا ايژهيت ويقابل

تر شيب يهان راستا انجام پژوهشي. در ايابدگسترش  يپزشکستيرا در زيکت يدوار کننده، کاربردهاينه اميک گزي
 است.  ين صمغ ضروريا يو کاربردها هايويژگ گسترشرا و يکت يهايژگيکسب دانش کافي از و يبرا

 دها، يب درصد مونوساکاريمحلول، ترکها مانند نسبت جزء محلول به نايژگيو يد توجه داشت برخيالبته با
 ش قوام، ي، افزاي، قدرت کاهش کشش سطحيکيجه رفتار رئولوژيون و در نتيلاسيون و استيلاسيدرجه متوکس

 گر يد ياريها و بسنيو پروتئ يفلز يهاونيبرهمکنش با  يچگونگ، ييايميش يهاگستره واکنش و برهمکنش
 متفاوت است. گوناگون يهاهدست آمده از گونهصمغ ب يهايژگياز و

؛ يپزشکستيز ي؛ کاربردهايستيز يهايژگي؛ وييايميکوشيزيف يهايژگي؛ ونوَگَرا؛ يکت :هاي كليديواژه
 دروژل.يه

KEYWORDS: Tragacanth gum; Astragalus; Physicochemical properties; Biological properties; 

Biomedical applications. 
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 مقدمه
 نده ياهان روياز گ يااست که از دسته يعيطب يرا صمغيکت

ن وَه تا افغانستان با نام گَيا در محدوده ترکيمرتفع آس هايمنطقهدر 
 ن يب يرا با ارتفاعياه کتيگ شود. بوتهي( ترشح م(1))آستراگالوس

ه، يران، ترکيا يمرتفع و صحراها هايناحيهمتر در  1تا  1/0
شود. يافت ميه ي، افغانستان، پاکستان و روسه، لبنانيعراق، سور

ژه يران به ويا هاينقطه تربيشرا در يبوته کت گوناگون يهاگونه
 يکوهستان هايناحيهبه طرف غرب کشور و در  يه مرکزيدر ناح

ن يتره بزرگيران و پس از آن ترکي. ا[1]زاگرس پراکنده است 
 يدارا يرانيا يرايرا در جهان هستند و کتيکتد کنندگان يتول

  يد شده در کشورهايتول يراهاين کتيت در بيفين کيبالاتر
 (1)يرده نوار 5شامل  گوناگونرده  11در  يرانيا يراي. کت[1]ه است يهمسا

 شود. يم يبندفروش و صادرات دسته يبرا (3)رده پرک 7و 
 ره رنگ است. يرنگ شفاف و رده پرک ت يدارا يرده نوار

اه ترشح کننده يهاي گترين گونهتعدادي از معروف 1در جدول 
 .[1]صمغ کتيراي ايراني معرفي شده است 

و  يشي، آراييع غذايدر صنا يارباز کاربرد گستردهيرا از ديکت
را يداشته است. کت يو طب سنت يک، نساجيو سرام ي، کاشيبهداشت

تواند در نقش ي، مين سطحيت کاهش کشش بيخاص همراه با داشتن
ع ين ماده را در صنايت کاربرد اين دو خاصيد. ايقوام دهنده عمل نما

 . متأسفانه [3, 4]ش داده است يافزا يشيو آرا يي، داروييغذا
حاکم بر  يو اقتصاد ياسيدر چند دهه پيشين با توجه به مسائل س

ن ماده يد کننده ايتول اصلين دو کشور يوع جنگ بکشورها، وق هرابط
 يتر و داراارزان يهاچنين استفاده از صمغران و عراق و هميا يعني

، بازار فروش کتيرا ييع غذايتر مانند زانتان و گوار در صناکيفيت ثابت
ش از ين صمغ از بيکه فروش سالانه ا يافته است. به صورتيکاهش 

  يلاديم 1790تا  1770 يهاسال صادرات در يتن برا 4000
  يلاديم 1003به  يمنته يهاتن در سال 300 يد کليبه تول

ن ييت پايفيبا ک ينوار يرايمت فروش کتيافته است. قيکاهش 
 ت يفين کيبهتر يهر تن و برا يکا برايدلار آمر 3000-4000

 . [1]هر تن گزارش شده است  يکا برايدلار آمر 11000
 
 
 
 
 
 

 پزشکيرا در يو سابقه کاربرد کت مناسب يهايويژگبا توجه به 
 ژه ين ماده به ويد استفاده از ايجد يهاجاد فرصتي، ايسنت

 ن امريرسد. لازمه اپذير به نظر ميپزشکي امکاندر پزشکي و زيست
 يهاهن ماده و انجام مطالعيا يهايژگيکسب دانش کافي در مورد و

 د کاربرد يجد يهانهيجاد زميو ا هايويژگبهبود  يجامع برا
  ويژهبه، ير مطالعاتياخ يل هان صمغ است. در سايا يبرا

شناخت بهتر  يران، برايا يو پژوهش يدانشگاه هايمحيطدر 
را و يکت گوناگون يهايويژگاجزاي تشکيل دهنده ساختار و 

 ن مادهيا يکاربردها گسترش يرا برايکت يهايويژگن بهبود يهمچن
را، يکت يهايويژگه ن پژوهش پس از اراييانجام شده است. در ا

رد و امکان استفاده از يگياد شده صورت مي يهاهبر مطالع يمرور
 شود.يم يبحث و بررس يپزشکستيد زيجد يرا در کاربردهايکت
 

 رايکت يهايويژگ
 ييايميساختار ش

از  تشکيل شده يديساکاريمولکولي پلدرشت ،رايکت
 يهانمک يبه همراه مقدار يونيو آن يدياس يدهايساکارمونو
 ن است. اين صمغ يپروتئ يم و مقدار اندکيم و پتاسيزيم، منيکلس
ک بخش نامحلول متورم شونده در آب يک بخش محلول و ياز 

مراجع  تربيشر در يل شده است. بخش نامحلول تورم پذيتشک
  (6)يا تراگانتيک اسيد (5)نيو بخش محلول تراگاکانت (4)نيباسور

ق يدق ييشناسا يبرا ياديز يهاهنام داده شده است. تاکنون مطالع
را انجام شده است يتشکيل دهنده کت يو اجزا ييايميساختار ش

هاي ولي به دليل پيچيدگي ساختار و تنوع و تفاوت اجزا در گونه
 دست نيامده است. هب هماننديدقيق و  يهانتيجه، گوناگون

 اه، زمان و مکانيساختار و ترکيب اجزاي صمغ کتيرا بسته به گونه گ
آوري متفاوت است. آب و هوا و روش جمع يهارويش، تغيير

 يد -واحدهاي مونوساکاريدي تشکيل دهنده اين صمغ شامل آلفا
، (9)ل استريد متيک اسيگالاکترون-يد-، آلفا(7)ديک اسيگالاکترون

-ال-و آلفا (11)گالاکتوز-يد-، بتا(10)لوزيزا-يد-، بتا(7)نوزيآراب-ال
 ريدهاي ياد شده هستند. ترکيب درصد مونوساکا (11)فوکوز

 
 
 
 
 
 

(1)  Astragalus        (7)  α-D-Galacturonic Acid 

(2)  Ribbon Grade        (8)  α-D-Galacturonic Acid Methyl Ester 

(3)  Flake Grade        (9)  L-Arabinose 

(4)  Bassorin        (11)  β-D-xylose 

(5)  Tragacanthin        (11)  β-D-Galactose 

(6)  Tragacanthic Acid       (12)  α-L-Fucose 
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 اه ترشح کننده صمغ کتيرای ايراني.يهای گترين گونهاز معروف یـ تعداد3جدول 

 نام علمي گياه منطقه جغرافيايي رويش رديف

 Astragalus gossypinus هاي البرزاصفهان و نقاط استپي مانند همدان، کردستان، بهبهان و دامنه 1

 Astragalus fluccosus شاهرود 1

 Astragalus rahensis اسفراين 3

 Astragalus gummifer کردستان 4

 Astragalus keratensis شرق ايران 5

 Astragalus microcephalus زاگرس 6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .[7]نوگالاکتان يآراب ييايميساختار ش ـ3شکل 
 

چنين هاي اسيدي و همچنين درجه متيل استري شدن گروهو هم
 کتيرا متفاوت هست.  گوناگونهاي در گونه (1)شدن يدرجه استيل

در مورد ساختار و اجزاي تشکيل دهنده بخش محلول و 
هاي متفاوت و گاهي متناقض وجود دارد. نامحلول کتيرا گزارش

محلول داراي همه پژوهشگران بر اين عقيده هستند که بخش 
نوگالاکتان يآراب ييايمياست. ساختار ش (1)نوگالاکتانيمقداري آراب

خطي  نشان داده شده است. آرابينوگالاکتان از زنجيره 1در شکل 
ل شده است که در آن يرانوز تشکيگالاکتوپـ  يمونومرهاي د

  يهاگاهيجا برخينوفورانوز به يآراب ـ ال ياشاخه يهازنجيره
اند. متصل شده يگالاکتوز يا پنجم واحدهايوم و کربن دوم، س

( و 6←1به دو شکل ) يگالاکتوز يره اصليدر زنجها اتصال
 . البته، برخي پژوهشگران معتقدند ساختار [5]( است 3←1)
 .[6]تر از ساختار توضيح داده شده است دهيچين بخش بسيار پيا
 
 
 

ـ  يدـ  آلفا يد از مونومرهايک اسيبدنه اصلي تراگانت
( 4←1آلفا ) يوندهايد تشکيل شده است که با پيک اسيترونگالاک

ا چند يک يره، يزنج ياند. در برخي مونوساکاريدهابه هم متصل شده
 ـ الـ  آلفارانوز، يلوپيزاـ  يدـ  مانند بتا يجانب يهاعدد از شاخه

 ـ يد ـ ليرانوزيگالاکتوپـ  يدـ  و بتا (3)رانوزيلوپيزاـ  يدـ  ليرانوزيفوکوپ
 دروژن ين هيگزيجا يليدروکسيه يهادر گروه (4)رانوزيوپليزا

 ديک اسينگالاکترو ياز مونومرها ين در تعدادي. همچن[9, 7]است  شده
 ن يگزيل استر جايد متياسليک ي، گروه کربوکسيره اصليزنج

  ياندک مقداروجود ن، يبر ا افزونل شده است. يگروه کربوکس
 ل استر يد متياس کيگلوکورون-يد-د و آلفايک اسيگلوکورون ـ يد

 . نماي کلي ساختار[5]د گزارش شده است يک اسيدر ساختار تراگانت
 نشان داده شده است.  1د در شکل يک اسيشيميايي تراگانت

  است. (5)مانند لهيم يبالا و شکل مولکول يوزن مولکول ين دارايباسور
 
 
 

(1)  Acetylation Degree       (4)  2-O-β,D-Galactopyranosyl-D-Xylopyranose 

(2)  Arabinogalactan        (5)  Rodlike 

(3)  2-O-α-L-Fucopyranosyl-D-Xylopyranose 
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 .[7]د يک اسيتراگانت ييايميساختار ش ـ3شکل 
 

 در محيط قليايي ين به صورت جزئيهاي کتيرا، باسوردر برخي گونه
پژوهشگران گزارش داده اند که دو بخش  ي. برخ[7]شود حل مي

 نوگالاکتانين در اتانول نامحلول هستند و آرابيباسورد و يک اسيتراگانت
 . [5, 10]محلول است  30به  70در مخلوط اتانول و آب با نسبت 

ب درصد يانجام شده، ترک يهاهمطالع يهانتيجه بر بنا
هاي متوکسيل و استيل د، فوکوز، آرابينوز و گروهيک اسيگالاکترون

 يگروه. [11]ها اثرگذار هستند در محلول و نامحلول بودن بخش
از پژوهشگران معتقدند در بخش محلول صمغ، درصد 

 ل بالاتر از بخش يمتوکس يهاد و گروهيک اسيگالاکترون
گر معتقدند در بخش محلول درصد يد يمتورم شونده است و گروه

پژوهشگران  يچنين برخل کمتر است. هميمتوکس يهاگروه
د ياسيورونيک  يترشيدرصد ب يکه دارا ييرايمعتقدند نوع کت

چنين ل و هميمتوکس يهاگروه يشتريمقدار ب ياست، دارا
 است. يدر محلول آب يبالاتر يذات يگرانرو

و  (1)يقيگولمطالعه انجام شده توسط  يهانتيجهبر اساس 
 دست آمده هران، کتيراي بيا يراهاين کتي، در ب[3] همکاران

 ن پسي(، که از ا(1)منطقه شاهرود )آستراگالوس فلوکوسوس يهانوَاز گَ
  يبالاترين نسبت وزن يشود، دارايشاهرود خوانده م يرايکت

 دست آمدههب ي( و کتيراي مفتول14به  76بخش محلول به نامحلول )
 (، (3)نوسيپياگالوس گوساسترمنطقه اصفهان ) يهانوَاز گَ

ترين پايين يشود، داراياصفهان خوانده م يراين پس کتيکه از ا
( است. ترکيب درصد 65به  35نسبت بخش محلول به نامحلول )

هاي گرم بر گرم در صمغميلي 335-100گالاکترونيک اسيد بين 
 مربوط  ،متفاوت و بالاترين درصد گالاکترونيک اسيد گوناگون

 
 

ها بخش محلول اي اصفهان است. از طرفي در همه صمغبه کتير
چنين مقدار کمتري داراي مقدار بيشتري گالاکترونيک اسيد و هم

فوکوز و زايلوز نسبت به بخش نامحلول است. درصد رامنوز و 
ها مساوي و به ترتيب در همه صمغ به تقريبگلوکورونيک اسيد، 

چنين رابطه است. همگرم بر گرم صمغ يليم 10تر از و کم 11-13
مستقيمي بين مقدار فوکوز، زايلوز و گالاکتورونيک اسيد و مقدار 

وجود دارد. درصد گروه  گوناگونهاي آرابينوز و گالاکتوز در صمغ
گرم بر گرم ميلي 55-17در بازه  گوناگونهاي متوکسيل در صمغ

متغير است و به جز يک مورد تناقض در مورد کتيراي شاهرود، 
تر از بخش هاي متوکسيل در بخش محلول بيشگروهدرصد 

هاي ن درصد گروهينامحلول است. رابطه مستقيم و خطي ب
متوکسيل و گالاکتورونيک اسيد در کل صمغ، دليلي است بر اين 

هاي متوکسيل به مونوساکاريد گالاکتورونيک اسيد که گروه
 .[3]اند استخلاف شده

 
 يکيزيف يهايويژگ

  يگوناگون يهاعاملرا وابسته به يکت يکيزيف يهايويژگ
 نيتراه ترشح کننده و زمان برداشت آن است. از مهمياز جمله نوع گ

، يديط اسيمح برابردر  يداريتوان به پايرا ميکت يکيزيف يهايژگيو
 يو کاهش کشش سطح يدهت همزمان قواميبالا، خاص يگرانرو

 ه کرد.و ... اشار
pH يرا صمغير است. کتيمتغ 6-5ن يرا بيکت يمحلول آب 

 pHمحلول آن در  ياست و گرانرو يديط اسيمقاوم در مقابل مح
 محلول  يگرانرو نمونه يکند. براينم ير چندانييتغ 10تا  1ن يب
 
 

(1)  Gavlighi        (3)  Astragalus Gossypinus 

(2)  Astragalus Fluccosus 
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 روز تنها  11با گذشت  %1ک يد استيط اسيرا در محيکت 1%
محلول  ي. مدت زمان ماندگار[11]افته است يکاهش  %15در حدود 

 درجه سلسيوس  4 ي، در دمايرا بدون کاهش گرانرويکت يآب
 سه بايرا در مقايکتگرمايي  يداريان شده است . پايماه ب 6ش از يب

 يب گرمايي آن در دمايها کمتر است و آغاز تخرصمغ يبرخ
 ين انرژيدرجه سلسيوس گزارش شده است. همچن 151حدود 

. [13]شده است  يريگاندازه kJ/mol 159را برابر يب کتيتخر يسازفعال
  يش گرانرويرا به افزايتوسط کت هاتعليق يدارسازيپا

ل جذب/رسوب يبه دل ين کاهش کشش سطحيو همچن يفاز آب
گونه  يرايصمغ در سطح مشترک فازها نسبت داده شده است. کت

 يدارسازيدر پا يرانيا يهان گونهين عملکرد را در بياصفهان بهتر
 .   [15, 14]دارد  تعليق کننده

 
  يکيرئولوژ يهايويژگ

  دست آمدههب يراهايدر کت يکيرئولوژ يهايويژگو  يگرانرو
را به سرعت ي، کتي، متفاوت است. به صورت کلگوناگون يهااز گونه

ک محلول گرانرو يه شکل ب يآب را جذب کرده و پس از اختلاط کاف
 از  يرا ناشيمحلول کت يبالا يد. گرانرويآيمه ژل در ميا ني

اه ترشح کننده، ين ماده است. بسته به گونه گيا يمولکول يهايويژگ
 پاسکال بر ثانيه  5/3تا  1/0از گرانروي در بازه  ايبازه گسترده

گونه  6ن يدر ب .[16]براي محلول آبي اين صمغ گزارش شده است 
 يرايب قوام مربوط به کتين ضريمطالعه شده، بالاتر يرانيا يرايکت
ن آن مربوط به يترو کم (1)دست آمده از گونه آستراگالو کامپکتوسهب

ن )آستراگالوس يمنطقه اسفرا يهادست آمده از گونهب يرايکت
ي برا (3)نکيهو-( است. مقدار ثابت آلفا در معادله مارک(1)سيراهنس

 بخش محلول کتيراي گونه اصفهان در حضور نمک و دماي 
ي وجود دهندهاست. اين عدد نشان 97/0درجه سلسيوس برابر  15

 . [5]پليمر مارپيچ نيمه منعطف در حلال خوب است 
  يهااليرا نسبت به تنش مانند سيکت ير رفتار گرانروييتغ

، يش تنش برشيب که با افزاين ترتيک است. بديشبه پلاست
 ياعمال يابد و با کاهش تنش برشييرا کاهش ميمحلول کت يگرانرو

که رفتار  يگردد. در حاليه برمير به نقطه اوليپذبه صورت برگشت
 هاي برشي محدوددر سرعترئولوژيکي محلول تراگانتيک اسيد 

 
 
 
 

 يش سرعت برشياست و با افزا يوتنيه شبه نيبر ثان 1کمتر از 
ن در کل يمحلول باسور يکيشود، رفتار رئولوژک مييشبه پلاست

ط ين در شرايباسور يک است. گرانروياد شده شبه پلاستي يبازه
را يکت يتر است و گرانروشيد بيک اسيتراگانت يکسان از گرانروي
 . [5]ن دو قرار دارد ين ايب

را، يکتل در ساختار يگروه کربوکس ياديبه وجود تعداد زبا توجه 
. کندير مييتغ گوناگون يها pHو  يونين ماده در قدرت يا يگرانرو

 ،[11] همکارانو  (4)گرالنپژوهش انجام شده توسط  يهانتيجهمطابق 
 است و  6تا  5ن يب pHمحلول در محدوده  ين گرانرويبالاتر

، يليکربوکس يهاگروه يونيک يل کاهش تفکيبه دل pHبا کاهش 
و  (5)يبلاغمطالعه  يهانتيجهابد. مطابق ييکاهش م يگرانرو

گونه اصفهان در محلول  يرايد کتيدروکلوئي، ه[16] همکاران
 ن يان در بيجر يسازفعال ين انرژيبالاتر يد ، دارايکلرسديم 

ن مسئله نشان دهنده يمطالعه شده است. ا يرانيا يرايگونه کت 6
 سه باين صمغ به حضور نمک در مقايا يشتر رفتار گرانرويب يوابستگ

 گر است.  يد يهاگونه يرايکت
 15-70 ييدر بازه دما [11] همکارانو  گرالنمطالعه  يهانتيجه

 اصفهان(  يرايکت ي) بر رو [5] همکارانو  (6)فريمحمدو درجه سلسيوس 
 يدهد که گرانروينشان م سلسيوسدرجه  55-5 ييدر بازه دما
دما  دوبارهابد و کاهش ييش دما کاهش ميرا با افزايمحلول کت
ن برگشت تا مقدار يا يشود ولمي يگرانرو دوبارهش يموجب افزا

و تجزيه گرمايي  ين امر آبکافت خود به خوديل ايست. دليه نياول
 يهااز گروه يچنين شکسته شدن تعدادو هم يرا در محلول آبيکت

 . [5, 11]ان شده است يش دما بيل موجود در ساختار با افزايمتوکس
دهد اعمال انجام شده نشان مي يهاهچنين مطالعهم

تواند موجب هاي مکانيکي، امواج فراصوت و تابش گاما ميتنش
کاهش وزن مولکولي و گرانروي محلول کتيرا به صورت گسترده 
شود. تأثير امواج فراصوت و تابش گاما وابستگي بالايي به گونه 

ند و غلظت محلول يات انرژي اعمال شده، فاز انجام فرکتيرا، شد
 .[17, 19]ند در فاز محلول دارد يادر صورت انجام فر

 
  يستيز يهايويژگ

  شوديکا شناخته ميدر آمر« (7)منيا يور کلبه ط»را به عنوان ماده يکت
 
 
 
 

(1)  Astragalus Compactus       (5)  Balaghi 

(2)  Astragalus Rahensis       (6)  Mohammadifar 

(3)  Mark-Houwink Equation       (7)  GRAS 

(4)  Gralén 
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تحمل  يآن توسط انسان به خوب يبالا يمقدارهاو مصرف 
 ، در محدوده يين ماده به عنوان افزودني مواد غذايشود. ايم
 مجوز مصرف دارد (1)درصد وزني، از سازمان غذا و داروي آمريکا 1/0-3/1

يرفته شده توسط پذ ييغذا يهايو نام آن در فهرست افزودن
را يکت. مصرف [1, 3]آورده شده است  (1)کميته پژوهشي غذاي اروپا

  يمبن يچ علامتيان ندارد و هو انس هاوانيبر ح يونيت موتاسيفعال
گرم يليم 1100 يدهموش با خوراک (3)نيجاد نقص در جنيا بر
 . مصرف روزانه[17]نشده است  ديدهوان ين ماده بر گرم وزن حيا

 ، ياسترليمت يهال جذب کلسترول توسط گروهيرا، به دليکت
 هااز پژوهش برخيکند. البته در يم يريجلوگ ش کلسترول خونياز افزا

 زا باشد.تياز موارد حساس ياتواند در پارهيرا مياشاره شده است که کت
شود. يت طحال ميد فعاليرا موجب تشديمدت کت يمصرف طولان

 يسنت پزشکيبوده و در  يروسيت ضد ويفعال يرا داراين کتيهمچن
 شود.يه ميوصها تاز عفونت ياريدرمان بس ين برايچ

 يهارا )گونهيت کتيدهد اثر سمينشان م يتنبرون يهاهمطالع
و  ياديبن يهاسلول يمطالعه شده: اصفهان و شاهرود( بر رو

 يستيز يمرهاينسبت به پل يتنط برونيدر مح يانسان يسرطان
ن يلوگلوکان کمتر است و همچنيتوزان و زايمورد استفاده مانند ک

  يهارشد سلول يبر رو يرا اثر مثبتيکتن، ييپا يهادر غلظت
 L929رده  يهاسلول ي. چسبندگ[10, 11]اد شده داشته است ي

  يفلز يهاونيشده با  ياشبکه يرايلم کتيبه ف يانسان
  يهاونيشده با  يانات شبکهيلم آلژيآهن نسبت به ف يتيسه ظرف

 ها ن امر به برهمکنش مناسب سلوليل اياد شده، بهتر است. دلي
را، مانند فوکوز، يکت يجانب يهاموجود در شاخه يبا قندها

مطالعه  يهانتيجهن يهمچن. [11]نسبت داده شده است 
 را يدهد که کتينشان م [11] همکارانو  (4)يحائر

 ياديبن يهاسلول (5)کيز استئوژنيند تمايادر فر ينقش مثبت
 يهاهمطالع يهانتيجهن يدارد. همچن يانسان يميمزانش

 ،زخم ين ماده بر روياز اپژوهشگران، نشان داده است که استفاده 
 ن امريل ايشود. دليش سرعت بهبود و بسته شدن زخم ميموجب افزا

 مانند ين مواد معدنينوگالاکتان و همچنيب آرابيبه وجود ترک
را نسبت داده شده است. يم در کتيم و پتاسيزيم، منيکلس
  يمانش زندهير و افزايک تکثينوگالاکتان موجب تحريآراب

 
 
 
 

در  ينقش مهمشود و کلسيم هاي فيبروپلاست پوست ميسلول
 . [13]پوست پستانداران دارد  (6)بهنجار ييستاياهم

 

 را يو متداول کت يسنت يکاربردها
هاي کهن در بسياري از صنايع از جمله صنايع کتيرا از زمان

غذايي، آرايشي و بهداشتي، نساجي، کاشي و سراميک و رنگ 
 به عنوان قوام دهنده، ييع غذايکاربرد داشته است. اين صمغ در صنا

، يمانند بستن گوناگون يهافراوردهدار کننده در يکننده و پا تعليق
 شود. ل استفاده ميي، شکلات، سس و پاستينيري، شيدنينوش
ت يدهد و خاصيش ميرا افزا يفاز آب يگرانرو سو،ک يرا از يکت

روغن و آب را  ين سطحيگر کشش بيد سويدارد و از  يدهندگقوام
 از ين ماده نين با افزودن ايدهد. بنابرايکاهش م تعليق،در 

 يداريرود. پاين مياز ب يده و مواد فعال سطحبه افزودن قوام دهن
استفاده در نقش  يرا برايکت يژگين ويتر، مهميديط اسيدر مح

 . [1, 3, 5]است  ييع غذايدار کننده در صنايقوام دهنده و پا
 و التيام دهنده يدر نقش مرهم سوختگ يسنت پزشکين صمغ در يا
ک يرا موجب تحريهاي سطحي استفاده شده است. مصرف کتزخم

 يبدن افراد يمنيا سامانهت يتقو يبدن شده و برا يمنيا سامانه
 ن ماده ين ايشود. همچنيه مياند توصشده يدرمان يميکه ش

 يويکل يهال سنگياز تشک يريدرمان عفونت مثانه و جلوگ يبرا
 ها از عفونت ياريدرمان بس ين ماده برايشود. ايه ميتوص

 يتنفس يهايمارين بيو همچن يروسيو يهايماريبه خصوص ب
 شود. يه ميتوص

 هاو مرطوب کننده يپوست يهاونيها و لوسر دندان، کرميرا در خميکت
ع چاپ، يساز و در صنادار کننده و روانيدر نقش معلق کننده، پا

دار کننده و عامل ير رنگ هنرمندان در نقش پايو خم ينقاش
به عنوان  ييع دارويرا در صناي. صمغ کت[1]کاربرد دارد  (7)پراکنش

مواد  يدهاز رسوب يريجلوگ يق کننده برايک عامل تعلي
 روغن در آب و  ييدارو يهاتعليق يدارسازينامحلول و پا

 يريش تأخيرها يهان در قرصيشود. همچنيآب در روغن استفاده م
به صورت  به طور معمولر، يجاد تأخيدر نقش پرکننده و عامل ا

مخلوط با موادي مانند گليسيرين، هيدروکسي پروپيل متيل سلولز 
 که در سال  يا. بر اساس مطالعه[1, 11]شود يو ... استفاده م

 
 
 
 

(1)  U.S. Food and Drug Administration (FDA)     (5)  Osteogenic Differentiation 

(2)  Scientific Committee for Food of the European Community   (6)  Normal Homeostasis 

(3)  Teratogenicity        (7)  Dispersing Agent 

(4)  Haeri 
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 را  يدرصد 7را سهم ي، کت[14]انجام شده است ميلادي  1013
 يريش تأخيرها يهامورد استفاده در قرص يعيطب يمرهاين پليدر ب

ساکاريدها مانند نشاسته، ها و پليصمغ تربيشدارو دارد. کتيرا با 
پذيري مناسبي دارد و سلولز، صمغ گوار و زانتان امتزاج يهامشتق

ل يپروپ يدروکسيگر مانند هيد يمرهايرا با پليکت يساززهير آميتأث
 يهاش از سامانهيسرعت رها يل سلولز، کلاژن و ... بر رويمت

 هاي انجام شدهاز پژوهش يدارو موضوع تعداد يريش تأخيرايج رها
 . [15-19]در مورد کتيرا بوده است 

 

نه يرا در زميکت يو توسعه کاربردها هايويژگاصلاح 

 يپزشکستيز
انجام  يهاپژوهشروند  يو مطالعه آمار هايويژگامکان اصلاح 

 رايت کتيشده با محور

 يرا از سوياشاره شد، کت پيش يهاکه در بخش گونههمان
استفاده  يمن برايک ماده ايبه عنوان  يالمللنيمرتبط ب ينهادها
کاربرد گسترده  يده و دارايد رسييبه تأ ييو دارو ييع غذايدر صنا
 يهاپژوهشاست و مطابق  يو بهداشت يي، داروييع غذايدر صنا

گر وجود يد سويد شده است. از ييآن تأ يسازگارستيد زيجد
 ل و متوکسيل يدروکسيل، هيکربوکس يهاگروه ياديتعداد ز

 يمرهايو پل هالزو امکان برهمکنش با ف يونيت يدر ساختار، ماه
از  ياريها و بسن ماده با صمغيا يريپذبار مخالف و امتزاج يدارا

  يبر رو يکيزيو ف ييايميش يهاگر، انجام اصلاحيد يمرهايپل
ن، تنوع ساختار و يبر ا افزونسازد. ير ميپذن ماده را امکانيا

مشکلات،  يجاد برخي، با وجود اگوناگون يهادر گونه هايويژگ
 . شود ين ماده تلقيگسترش کاربرد ا يبرا برتريک ياند به عنوان تويم

و  هايويژگشناخت و اصلاح  يبر رو ر پژوهشيدر دهه اخ
و  يست پزشکينه زيدر زم ويژهن ماده به يا يگسترش کاربردها

داشته است.  يروند رو به رشد يو بهداشت يشيو آرا ييع غذايصنا
ن موضوع يبه ا يپزشکستيز بحث ين مقاله با تمرکز بر رويدر ا

 پرداخته خواهد شد. 
 يانجام شده بر رو يليتحل يجستجو يهانتيجهبا توجه به 

(، تعداد 3)شکل  (1)اسکوپوس ياستناد گاهيرا در پايکت يديکلمه کل
 يپژوهش يعلم يهامنتشر شده در ژورنال يعلم يهاهمقال

 يند صعودبا رو 1005-1001 يهاعدد در سال 65از  يالمللنيب
 ميلادي 1015-1011و  1010-1006 يهاعدد در سال 177و  96به 
 افته است. يش يافزا

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یهاهمنتشر شده در مجل يپژوهشـ  يعلم یهاهتعداد مقال ـ6شکل 
 گوناگون. یهارا در ساليدر ارتباط با کت يالمللنيمعتبر ب

 
اه گيانجام شده در پا يب مطابق جستجوين ترتيبه هم

، (1)رانداک(يران )اياطلاعات ا يپژوهشگاه علوم و فناور ينترنتيا
 )دفاع شده( يتخصص يارشد و دکتر يکارشناس يهانامهانيتعداد پا

 عدد  17را از يصمغ کت ياد شده بر رويگاه يثبت شده در پا
 1373-1371 يهاعدد در سال 17به  1370-1399 يهادر سال

 هاش تعداد دانشگاهيگر افزايت دياهم يادارافته است. نکته يش يافزا
اند از تعداد ن ماده پژوهش کردهيا يکه بر رو ييهاو پژوهشگاه

د دهنده ياد شده است که نوي يهاعدد در بازه سال 15به  10
ن پژوهشگران ير در بياخ يهان ماده در ساليگسترش توجه به ا

 منتشر شده يژوهشپـ  يعلم يهاهمقال يبه برخ 1است. در جدول  يرانيا
 را اشاره شده است.يدر رابطه با کت يالمللنيمعتبر ب يهادر ژورنال

 

 را يکت يتوسعه کاربردها يبر پژوهش انجام شده برا يمرور

 يپزشکستيدر ز

 ييمايو ش يکيزيف یهادروژليه

 به طور معمولهستند که  يمريپل يبعدسه يهاها شبکهدروژليه
 يعرض يهاجاد اتصاليبا ا يا مصنوعيو  يعيطب يمرهاياز پل

شوند. يه ميته يمريپل يرهاين زنجيب ييايميا شي يکيزيف
 شده، يادوست و شبکهل داشتن ساختار آبياد شده به دلي يهاسامانه

از آب را جذب کرده و  ياديبدون حل شدن مقدار ز توانندمي
 انهيگ يهايژگيدارند. و آب را در ساختار خود نگه ،ضمن تورم

  ،يعيطب يمرهايه شده از پلينوع ته ويژهها به دروژليه
 هايويژگاز جمله زيست سازگاري، زيست تخريب پذيري، نزديکي 

 داروهاي پروتئيني  يهايويژگهاي زنده و حفظ به بافت
 (1)  www.scopus.com       (2)  www.irandoc.ir 
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 را.يدر رابطه با کت يالمللنيمعتبر ب هایمجلهمنتشر شده در  يپژوهشي ـ علم هایهمقال يـ برخ2جدول 

 موضوع زمينه رديف

1 
 سنجيخصوصيت
 

 ]3ـ  6، 16، 17ـ  34[ رئولوژيکي هايويژگيبررسي ساختار شيمايي و 

 ]13، 33[بررسي خواص گرمايي 

 ]37، 39[زايي و سميت و سرطان ]35، 36[شناسي،  آلرژي زايي ارزيابي ايمني

 ]41، 41[ و خواص ضد سرطاني ]37، 40[ارزيابي خواص ضد ويروسي 

 [43]جذب آب  دمايهممطالعه 

 بر وزن مولکولي و خواص صمغ [17, 44]و پرتودهي گاما  [19]بررسي تأثير امواج فراصوت

1 
پزشکي و زيست

 فناوريزيست

 [47-45, 16, 15]اصلاح خواص ميکروذرات حامل دارو با آلياژسازي 

 ]10، 49، 47[دار شده با گروه تيراميني تهيه هيدروژل درجا تشکيل شونده آنزيمي با استفاده از کتيراي عامل

 ]11، 11[ني از کتيراي اصلاح شده با محيط قليايي اي شده يوتهيه هيدروژل شبکه

 و هيدروژل کامپوزيتي  [50]دار با گروه تيراميني اي شده  با پرتودهي الکترون با استفاده از کتيراي عاملتهيه هيدروژل شبکه
 [51]ده با روش پرتودهي گاما تهيه ش

 ]51، 53[گلايکول، گليسيرين و ... ايي مانند اتيلن يشيم هايعاملاي شده با پخت در حضور تهيه هيدروژل شبکه

 [54]هاي فلزي سه ظرفيتي اي شده يوني کتيرا و يونتهيه هيدروژل شبکه

 براي حذف فلزات سنگين [56]آميدوکسيم و پلي [55]اکسيد آهن  -متيل متاکريلاتتهيه نانوکامپوزيت کتيرا با کوپليمر پيوندي پلي

 [57]براي بهبود توليد ميکروبي دکالاکتون  افزودني محيط کشت باکتريايي 

 گرماو  pHو کوپليمر پيوندي حساس به  [57, 59]آکريليک اسيد پلي-کتيرا pHتهيه هيدروژل از کوپليمر پيوندي حساس به 
 براي رهايش دارو ]60، 61[مشتق متاکريلاتي  -کتيرا

ـ  لاکتيکلاکتيک اسيد و کوپليمر پليوينيل الکل، پليتهيه نانوالياف تهيه شده از آميزه فيزيکي کتيرا با پلي کاپرولاکتان، پلي
 براي درمان زخم و مهندسي بافت پوست ]61ـ  67[گلايکوليک اسيد پلي

 [69]درمان زخم با روش خشک کردن انجمادي تهيه داربست براي 

 براي درمان زخم، مطالعه بر روي موش و خرگوش ]13 ، 67[وسيلاژ و پماد زخم م

 براي تهيه نانوذرات کامپوزيتي حامل دارو ]70ـ  75[سديم کازئين ـ  بتالاکتوگلوبين و کتيراـ  تهيه کمپلکس کتيرا

براي رهايش دارو و ژن و  [79]اکسيد روي ـ ، کتيرا[77]کيتوسان ـ  ، کتيرا[76]اليگو کيتوسان ـ  تهيه نانوذرات کامپوزيتي کتيرا
 پايدارسازي آنزيم لاکتوپراکسيداز

 [77]و نانوذرات اکسيد روي  [71]تهيه نانوذرات نقره 

3 
و  صنايع غذايي

 دارويي

  ]3، 15[ و ... [91]، سس گوجه فرنگي ]90، 91[دوغ  پايدار کنندهاستفاده از کتيرا به عنوان 

 ]90، 93، 99[ها هاي غذايي/دارويي و نوشيدنيها و سوسپانسيونتأثير افزودن صمغ بر خواص امولسيون

 ]97، 71[بندي هاي پليمري براي بستهتهيه فيلم

 کشاورزي 4
 براي کشاورزي [71]آکريليک اسيد از اتصال آنزيمي کتيرا و پليتهيه سوپرجاذب 

 آکريلونيتريل وندزني پلي، توليد سوپرجاذب با پي[73]کتيرا -اکسايداتيلنتوليد سوپرجاذب از پرتودهي گاماي آميزه فيزيکي پلي
 [7]به کتيرا 
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 ها در طول فرايند بارگذاري و رهايش، موجب کاربرد فراوان آن
ش دارو و يوص رهاهاي پزشکي و دارويي به خصدر زمينه

 بافت شده است.  يمهندس

 شده  يبارگذار يش دارو، دارويک سامانه کنترل رهايدر 
ا به صورت يبا آهنگ خاص و  يطيمح يهادر پاسخ به محرک

ل نفوذ و يدروژل به دليش دارو از هيشود. رهايآزاد م يجيتدر
به صورت  يکيو فشار مکان يدروژليب شبکه هيانتقال جرم، تخر

، دما، قدرت pHمانند  يطيمح يهاا در پاسخ به محرکي يجيتدر
 سم کنترل کنندهيشود و مکاني، غلظت مواد خاص و ... انجام ميوني

دروژل باشد. يب هيا تخريتواند نفوذ، تورم و يش ميسرعت رها
 ، يمانند آبدوست دلخواهي يهايويژگل داشتن يرا به دليکت

و  pHساس به ح يعامل يها، حضور گروهيونيت يماه
کنترل  يهال استفاده در سامانهيپتانس يدارا يريپذبيتخرستيز

 است يان رشتهيب يبافت، علم ياست. مهندس يدروژليه يش دارويرها
ه  يو علوم پا ي، پزشکيعلوم مهندس يريکه در آن با به کارگ

 يليکه بنا به دل يا اندام خاصيم بافت و يدن به هدف ترميرس
 ک بافت يساخت  ي. براشوديدنبال مده است يب ديآس

 يکيزيک داربست با ساختار في ياز به طراحي، نيمهندس يهاوهيبه ش
 يها از جمله چسبندگت مناسب سلوليمناسب است که امکان فعال

و  يز سلولي، تماير سلولي، تکثيها به داربست، مهاجرت سلولسلول
 را يرد. کتد را به وجود آويبافت جد ينيگزيرشد و جا سرانجام

 يعامل يها، حضور گروهيسازگارستي، زيمانند آبدوست هاييدليلبه 
موجود در بدن و حضور  يمرهايک به پليو ساختار نزد

 دوار کنندهيک ماده اميخاص در ساختار به عنوان  يدهايمونوساکار
بافت  يمورد استفاده در مهندس يهاه داربستيته يتواند برايم

 شود.    يابيارز
ل يدروکسيل، هيکربوکس يهاگروه ياديل وجود تعداد زيبه دل

ت بالايي براي يرا، اين ماده قابليو متوکسيل در ساختار کت
 ييايميو ش يکيزيکردن ف ياشبکه گوناگون يهاکارگيري روشبه

 يبعده شبکه سهين اصلاح شيميايي با هدف تهيو همچن
 يمرهايردن پلک يا، شبکهيونيکردن  يادروژل دارد. شبکهيه

ا يها ونيباردار و  يمرهاين پليب يکيزيف يوندهايجاد پيباردار با ا
 ياست که برا ييهااز روش يکيبار مخالف،  يدارا يمرهايپل
، هاهمطالع يهانتيجهشود. يها استفاده مدروژليه هيته

  pHمانند  هاييعاملدهنده وابستگي اتصال يوني به نشان
 ون مورد استفاده يمر و يپل يهايژگيو و قدرت يوني محلول و

 

کردن است. با توجه به ماهيت يوني و وجود  ياشبکه يبرا
ل ين ماده پتانسيک اسيد در ساختار کتيرا، ايليکربوکس يهاگروه
ن تهيه شبکه يرا دارد و بنابرا يفلز يهاونيشدن با  ياشبکه

 و کپسوله کردنهيدروژلي يوني از کتيرا براي استفاده در رهايش دارو 
 هاي جانوري موضوع مطالعه تعدادي از پژوهشگرانها و سلولباکتري

 ميلادي 1005در سال  [54] همکارانو  اوتاديبوده است. 
 رايکردن کت ياشبکه يتي آهن و آلومينيوم برايهاي سه ظرفاز يون

ند در ادامه براي کپسوله کردن و تثبيت يان فرياستفاده کردند. ا
 را استفاده شد. يکت يدروژليدر شبکه ه (1)اي.کولايباکتري 

ـ  رايکت يدروژلين مطالعه نشان داده است که شبکه هيا يهانتيجه
  م انتقال جرميکلس ـ ناتيآلژ يدروژليسه با شبکه هيوم در مقاينيآلوم
 . [54]نشان داده است  يبالاتر يداريو پا

با هدف افزايش ميلادي  1011در سال  [11] همکارانو  فتاحي
تري گروه کربوکسيلي چنين ايجاد تعداد بيشمحلاليت کتيرا و ه

کننده، کتيراي  ياشبکه يهاونيکنش يوني با آزاد براي برهم
يد استرزدايي کردند هيدروکسسديم وري با اند فريااصفهان را در فر

 شده  ياشبکه يهاهتهيه ذر يو در ادامه از آن برا
روي هاي کلسيم، آهن و بر اساس روش ژل شدن يوني با يون

هاي روي و هاي مطالعه شده تنها يوناستفاده کردند. از ميان يون
 اي شوند پايدار شبکه يهاهآهن توانستند موجب تشکيل ذر

. شودرا يشدن مناسب کت يام نتوانست موجب شبکهيون کلسيو 
  يليکربوکس يهاع گروهيتوز يچگونگن مسئله به تعداد و يل ايدل

را يکت يان ساختار شاخهيا و همچنريکت يمريره پليدر طول زنج
  يدر مقابل دسترس ييممانعت فضا يتواند موجب نوعيکه م

 شدن شود، نسبت داده شده است.  ياشبکه يها بران گروهيا
واره فشرده يک دي يون رويها، در مورد وني يبالا يهادر غلظت

 ،ماند يباق يار شبکهيل و هسته غيتشک هاهسطح ذر يبر رو ياشبکه
 را  يکنواختيآهن توانستند شبکه  يهاونيکه  يدر حال

ها بوده و با رفتار وني ين رفتار مطابق با شعاع اتميل دهند. ايتشک
گر مانند يد يوني يمرهايکردن پل يااد شده در شبکهي يهاوني

وري در محيط قليايي موجب افزايش افر. [11]ن مطابقت دارد يپکت
چنين تبديل رفتار حلاليت کتيرا، کاهش گرانروي محلول و هم

اي چنين ارزيابي مدول ذخيرهغير نيوتني به نيوتني شده است. هم
وري قليايي رفتار هيدروکلوئيد او مدول افت نشان داده است با فر
مدول مدول افت از  يمقدارهااز حالت شبه ژل خارج شده و 

 را يکت ين امر به کاهش وزن مولکوليل ايشود. دلبيشتر مي ذخيره
 (1)  E.Coli 
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 ييايقل يوران( با فريرا )باسوريو کاهش نسبت جزء نامحلول کت
 L929هاي ن مطالعه چسبندگي سلولينسبت داده شده است. در ا

آلژينات مقايسه شده است. کلسيم  يهاهتهيه شده و ذر يهاهبه ذر
 م ينات کلسيشبکه آلژ ياد شده بر روي يهاکه سلول يدر حال

 دادند، ننشان  يمناسب يرشد کرده و چسبندگ يارهيبه صورت دا
ده مانند کشت يآهن به حالت چسبـ رايشبکه کت يها بر رون سلوليا

ن مسئله به برهمکنش متفاوت يل ايپلات رشد کردند. دل يبر رو
 ژه فوکوز،يرا، به ويموجود در ساختار کت يدهايها با مونوساکارسلول

  [11] همکارانو  يحائرن، ي. همچن[11]نسبت داده شده است 
 يانسان يميمزانش يهاک سلوليز استئوژني، تماميلادي 1016در سال 

 يرايه شده با استفاده از کتيداربست ته يکشت داده شده بر رو
 ن مطالعه يا يهانتيجهکردند.  يشده  را بررس ييايقل يورافر

 ين فسفاتاز و محتوايت آلکالي، فعاليز سلوليند تمايانشان داد در طول فر
و  Runx2 ،Osteonectin يهاان ژنيزان بين ميم و همچنيکلس

Osteocalcin تر شيکولاژن ب يسه با کشت بر رويدر مقا 
 بوده است. 

 يوندزني، پس از پهمکارانو  (1)توکل يگريدر مطالعه د
شده  ياشبکه يهادروژليه هيرا، تهيبه ساختار کت (1)نيراميت

را  يميکنش آنزبا استفاده از وا (3)ل شونده در محليتشک ييايميش
 ن يراميرا با تيکت يزدارسا. عامل[10, 49, 47]کردند  يبررس

را يکت ياسترليو مت يدياس يهاگروه يبر رو گوناگونبا دو روش 
و  دازيش پراکسيهرس رادم يدروژل، آنزيه هيته يانجام شده و برا

دار مخلوط شده است. مر عامليدروژن پراکسيد با محلول پليه
واکنش جه يدر نت يدياس يهاگروه يرا بر رويکت يدارسازعامل

متيل دي -3در حضور  ينيد با گروه آميک اسيليربوکسگروه ک
 يدروکسيد و نرمال هيدروکلريد هيايميآمينوپروپيل کربود

 يعنيانجام شده است. در روش دوم  يط آبيد در محيميانيسوکس
 ن يراميرا و تي، کتياسترليمت يهاگروه (4)کافتواکنش آمونيم

 خورنديبانه روز هم مشده و به مدت چند ش افزودهط متانول يبه مح
 را انجام شود.يل استر کتين به گروه متيراميت ينيگروه آم يوند زنيتا پ

 ياز به واکنشگرهايوژ و عدم نيفيبا سانترها فراوردهساده  يجداساز
  يدارسازن روش نسبت به روش عامليمت، حسن ايگرانق
دروژل، يل هيند تشکيا. در فر[47]است  يليگاه کربوکسياز جا

 دروژن يهد يه پراکسيموجب تجز دازيش پراکسيرادهرسم يآنز
 ل شده يتشک يهاکالي. رادشوديد ميپراکس يهاکاليبه راد

 
 

جه يو در نت کنندميحمله  يل فنوليدروکسيژن هدرويبه اتم ه
 يهاگروه يکال آزاد بر روير راديپذگاه واکنشيل جايموجب تشک

ل يشود. در ادامه با تشکيدار معامل يرايساختار کت يرو ينيراميت
کال آزاد و کربن يژن رادين اتم اکسير اشباع دوگانه بيوند غيپ

از دو اتم کربن داراي  يکيجاد شده با يکال آزاد اي، راديکنار
زه شدن يمريواکنش د يجهيشود. در نتيزومر ميت اورتو ايموقع

ل يتشک يکوالانس يوندياد شده، پي يکاليراد ين ساختارهايب
ن يب ينيراميتيد ين پيوند کوالانسيشود. با تشکيل چنديم

 رد.يگيهيدروژل شکل م يسه بعد دار، شبکهمر عامليپل يهازنجيره
 اد شده، قابل تنظيم در زمان يدروژل يل شدن هزمان ژ

دروژل، در محدوده يه يتر از يک دقيقه و درجه تورم تعادلکم
 %70ش از ين بيهمچن. [10]درصد بوده است  1000-3000
 ساعت 49دروژل پس از يشده در ه يبارگذار يميمزانش يهاسلول

ز يو تما [10]اند ات خود را حفظ کردهيت حيقابل يگرماگذار
دروژل به يکپسول شده در ه يميمزانش يهاسلول يتنبرون
در حضور  يروز گرماگذار 11ساز پس از غضروف يهاسلول
بر طبق . [1]ز رخ داده است يمحرک تما ييمايوشيب يهاعامل
را و يکت يساززهياد شده به خصوص پس از آميدروژل ي، ههانتيجه

نشان داده  يقابل قبول يش دارويرها يهايويژگدار ن عامليژلات
 شدن ياکال آزاد در شبکهي. با دانستن دخالت واکنش راد[49]است 

جاد يونساز در اي يپرتوها يين توانايعاملدار و همچن يرايکت
 ميلادي 1016سال در  همکارانو  توکل، يگروه فنول يکال آزاد بر رويراد

 ينيراميدار با گروه تعامل يرايمحلول کت يالکترون ياز پرتوده
ن روش، يا يژگين ويتردروژل استفاده کردند. مهميه هيته يبرا
از ين بدونشدن و  ياند شبکهيادروژل سترون همراه با فريه هيته

 . [50]کردن است  ياشبکه يبرا ييايميش يبه واکنشگرها
با روش پخت ميلادي  1011در سال  [53, 51] همکارانو  کياني

اي کننده گليسيرين، اتيلن گلايکول، شبکه يهاعاملدر حضور 
ه يگلايکول و گلوتارآلدهيد، غشايي هيدروژلي از کتيرا تهاتيلنتري

 يهانتيجهاند. و رفتار تورمي غشاي تهيه شده را مطالعه کرده
آب  زانيدهد در صورت کنترل ميها نشان مآن يهاهمطالع

حضور  بدوندر حالت  يحت يوزن %10موجود در غشا در محدوده 
درجه موجب  110 يکننده، پخت غشا در دما ياشبکه يهاعامل
 تواند براي استفاده . غشاي تهيه شده ميشوديشدن م ياشبکه

 در رهايش دارو يا ديگر کاربردهاي مهندسي پزشکي ارزيابي شود. 
 
 

(1)  Tavakol        (3)  In-situ Forming Hydrogel 

(2)  Tyramine        (4)  Ammonolysis 
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ون يزاسيمري، با روش پلابرجاذبه يته يبرا يادر مطالعه
 (1)ليتريلونيآکري، پل(1)تراتينوميآمونکيبا آغازگر سر يش کاهشياکسا

 مر اصلاح شده يوند زده شده است. پليرا پيکت يره اصليبه زنج
 ، ييايز قليدروليتوسط واکنش ه يعرض يهاجاد اتصاليپس از ا

چنين . هم[7] به عنوان سوپر جاذب مورد استفاده قرار گرفته است
د يلن اکسياتيپلـ  رايده کتيه شبکه درهم تنياي ديگر تهدر مطالعه

 رايکت ي، وزن مولکوليدهبا تابش گاما انجام شده است. در اثر تابش
 دياکسلنيات يپل يعرض يهاگر شبکه اتصاليافته و از طرف ديکاهش 

ش درصد ژل، يرا موجب افزايبا کت يساززهيشکل گرفته است. آم
. [73]دروژل شده است يت جذب آب هيو ظرف يريم پذتور

دروژل، سوپرجاذب، يه هينه تهيز در زمين يگريد يهاهمطالع
 را انجام شده که يو ... با استفاده از کت يستيز يهاکيپلاست
 شود . يه موضوع مطالعه به شرح آن پرداخته نمبا توج

برهمکنش  يبر رو ياديز يهاهتا کنون مطالع
ژه يدروژل و به ويه هيته يها برانيبا پروتئ يونيآن يدهايساکاريپل

ا يرا يانجام شده است. کمپلکس شدن کت يتيکامپوز يهاهنانوذر
از  يدن تاکنون موضوع تعدايبخش محلول آن با با بتالاکتوگلوب

 ،هاهن مطالعيا يهانتيجه. با توجه به [70 ,74]ها بوده است پژوهش
ک ي، برهمکنش الکترواستات5/4مناسب در حدود  pHدر محدوده 

ا يه نانو يته يتواند برايشده و م تربيشاد شده ي يمرهاين پليب
ل وجود ين مسئله که به دلياستفاده شود. با دانستن ا هاهکروذريم
 را يها، کتها در سطح سلولدراتيکربوه ييشناسا يهارندهيگ

 يهالوز و گالاکتوز در شاخهيفوکوز، زا يدهايبا داشتن مونوساکار
ش هدفمند يرها ينه مناسب برايک گزيتواند به عنوان يم يجانب

از برهمکنش  [76] همکارانو  (3)يفتاح ،رديمورد مطالعه قرار گ
 را يکت ـ توسانيگو کيت اليکامپوز يهاهه نانوذريته يبرا ينوي

ه شده را به عنوان ناقل ژن يته يهاهاستفاده و نانوذر يط آبيدر مح
 ي، بازده(4)آانياد شده با دي يهاهکردند. کمپلکس نانوذر يابيارز

 انتقال ژن  يآ براانيدـ  توزانينسبت به کمپلکس ک يبالاتر
 ن امر به کمپلکس شدنيل اينشان داد. دل HepG2و  Hela يهابه سلول

آ نسبت داده شده است. کاهش انتقال در حضور انيتر با دفيضع
ل شده يز تسهيتياندوسا يگالاکتوز نشان دهنده عملکرد اختصاص

 تواند يم يژگين وياد شده است. اي يهاهرنده نانوذريتوسط گ
 
 
 
 

رنده قند استفاده شود. يگ يادار يهاانتقال هدفمند به سلول يبرا
  يدروژليه يهاهه نانوذريته يبرا يگريد يهان روشيهمچن

 يادر مطالعه نمونه يشده است. برا يرا بررسيکردن کت يابا شبکه
ساز شبکه يهاعاملو  (5)لانيسياتوکسيترلينوپروپيآم-3از 

 يهاهذره نانويته يل اتر برايديسيل الکل و گلينيويد، پليگلوتارآلده
 .[75]ش دارو استفاده شده است يدروژل مورد استفاده در رهايه
ل يفيآمپ يلاتيمتاکر يجانب يهاشاخه يوندزنيپ

poly(dimethylaminoethylmethacrylate)-polycaprolactone-

methylated polyethyleneglycol)بوده  يگريرا روش دي( به کت
مر يشده است. کوپل يابيارز يسليم يهاهه نانوذريته ياست که برا

به شکل  يط آبيدر مح pHر ييه شده، در اثر تغيته يونديپ
 (6)نيکوئرست يش دارويو رها يدر آمده و بارگذار يسليتجمعات م

 .  [60]شده است  يدر آن بررس

 
 افياف و نانواليکرواليم

 ياز روش خشک کردن انجماد [69] همکارانو  (7)يخواجو
اف يه داربست اليته يکننده برا يبدون استفاده از ماده شبکه ا

د يدروکلوئيه هيتهب که پس از ين ترتيرا استفاده کردند. بديکت
خشک شده است.  يرا، نمونه توسط خشک کن انجماديکت

ند خشک شدن يان فرين گروه نشان داد که در حيا يهاهمطالع
 بين ترتيرا حذف و بديموجود در ساختار کت يبلورمناطق  يانجماد

 گر يدابد و از طرف ييش مين ساختار افزايقدرت جذب آب در ا
 کرومتر،يم 1-3/0اف با قطر يف نازک و نانوالاياز ال يل داربستيبا تشک

 ابد.ييش ميافزا يريپذش و انعطافيرا افزايکت يمقاومت خمش
را يزه کتياز آم يتيکامپوز يبرهايه نانوفيته يگريدر مطالعه د

کاپرولاکتون -يا يل الکل و پلينيويمانند پل يسنتز يمرهايو پل
 يتوجه به وزن مولکولشده است. با  يبررس (9)يسيبا روش الکترور

  را مشکل استيبر از کتيه نانوفيرا تهياد محلول کتيز يبالا و گرانرو
ل يرا به دليکت يهارهين زنجياد بيگر وجود دافعه زيو از طرف د

 در ساختار  يليو کربوکس يونيمونومر آن ياديوجود تعداد ز
 توسعه  يکند. برايم يريرا جلوگيکت يهارهيرافتادن زنجياز گ

 ا يل الکل ينيويرا و پليکت يکيزيزه في، از محلول آمهايويژگن يا
 بر استفاده شده است. يه نانوفيته يکاپرولاکتون براـ  يا يپل
 
 
 
 

(1)  Ceric Ammonium Nitrate       (5)  3-Aminopropyltriethoxysilane 

(2)  Polyacrylonitrile       (6)  Quercetin 

(3)  Fattahi        (7)  Khajavi 

(4)  Deoxy Ribonucleic Acid (DNA)      (8)  Electrospinning 
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بر در حضور يو مقاومت در برابر آب، نانوف يداريش پايافزا يبرا
 يبرينانوف يهاشده است. داربست ياد شبکهيبخار گلوتارآلده

بافت پوست  يام زخم و مهندسيستفاده در التا يه شده برايته
مطالعه نشان داده است داربست  يهانتيجهشده است.  يابيارز

 يدارا 70به  30 يالکل در نسبت وزنلينيو يپل ـ رايکت يتيکامپوز
 ت يخاص ين دارايو همچن يکيو مکان يکيزيمطلوب ف يهايژگيو

  يبه خوب يبروبلاست انسانيف يهابوده و سلول يکروبيضد م
ه شده از محلول ين داربست تهي. همچن[61]چسبند يبه آن م

 يدارا 3به  5/1 يکاپرولاکتون در نسبت وزن-يا يپل ـ رايزه کتيآم
 رايت کتيبر کامپوزياست. هر چند نانوف دلخواهي يهايويژگشکل و 

اد شده ي يمصنوع يمرهايه شده از پليته يبرهاينسبت به نانوف
موجب  ينشان داده است ول يترفيضع يکيمکان يهايويژگ
 ين چسبندگيو همچن يکروبيت ضد مي، فعاليدوستش آبيافزا

د قطر يرا موجب کاهش شدين افزودن کتيشده است. همچن يسلول
کاپرولاکتون ـ  يا يه شده از پليبر تهيسه با نانوفيبرها در مقاينانوف

 .  [66]شده است 
 

 درمان زخم 

موش  يرو يتندرون يهاهاز مطالع همکارانو  (1)اض زادهيف
را در بهبود زخم يکت يمشخص شدن اثر درمان يبرا يشگاهيآزما

 ها ن پژوهشگران با پوشاندن زخم موشياستفاده کردند. ا
 سه آن با نمونه شاهد، يرا و مقايد کتيدروکلوئياز ه ياهيبا لا
ش سرعت بهبود و بسته شدن يا موجب افزاريدند کتيجه رسين نتيبه ا

 يل بافت گرانوله و بازسازين موجب بهبود تشکيها و همچنزخم
ن مطالعه انجام شده توسط ي. همچن[13]شود يم (1)يمخاط
را  هانتيجهن ي، ايشگاهيبر روش خوکچه آزما همکارانو  (3)مقبل

 .[67]کند يد مييتأ
 

 يريگجهينت
، يرا در پزشکيو سابقه کاربرد کت دلخواه يهايويژگبا توجه به 

ن ماده در پزشکي و يد استفاده از ايجد يهافرصتجاد يا
ن امر کسب يرسد. لازمه اپذير به نظر ميپزشکي امکانزيست

 يهاهن ماده و انجام مطالعيا يهايژگيدانش کافي در مورد و
 د کاربرد يجد يهانهيجاد زميو ا هايويژگبهبود  يجامع برا

 اشاره شد،  شينپي يهاکه در بخش گونهن صمغ است. همانيا يبرا
 
 

 ، يو پژوهش يدر جوامع دانشگاه ير مطالعاتيدر چند سال اخ
 جزاي تشکيل دهنده، شناخت بهتر ا يران، برايدر ا ويژهبه 

را يهيدروکلوئيد کت يهايژگيرا و ويکت گوناگون يهايويژگساختار و 
  يپزشکستيژه در زين ماده به وين گسترش کاربرد ايو همچن

سه با ين صمغ در مقايا يجه کليک نتيبه صورت  انجام شده است.
  نظراز  يپزشکستيگر مورد استفاده در زيد يستيز يمرهايپل

 يقدرت جذب و نگهداشت آب قابل رقابت بوده و دارا
ل داشتن ين به دليبر ا افزونباشد و يم يمناسب يسازگارستيز

  فتبا يخاص مهندس يخاص در ساختار در کاربردها يدهايمونوساکار
 دارد و به جاست  يگانهت يش ژن و دارو قابليو رها

 رد. يتر قرار گشيب يابيک ماده مطلوب مورد ارزيکه به عنوان 
ن ير منعطف و همچنيو غ ياگر به علت ساختار شاخهيد سوياز 

، محلول يبالا يل گرانرويه محلول با غلظت بالا به دليته ييتوانا نبود
 ريسه با ساين ماده در مقايه شده از ايته يسه بعد يهاشبکه تربيش

 ستند. ين يمناسب يکيمکان يهايويژگ يدارا يعيطب يمرهايپل
گر توجه به يد يو کاربردها يپزشکستيز يرا برايدر استفاده از کت

 يهاهاز به مطالعيکه ننيت است. نخست اياهم يداراچند نکته 
 ويژهوارد از استفاده در م پيش يسنجتيو خصوص يساختار شناس

 ت،يها مانند حلاليژگياز و يارين که بسيرسد. دوم ايبه نظر م يضرور
دها و يب درصد مونوساکارينسبت جزء محلول به نامحلول، ترک

و  يجه رفتار گرانرويون و در نتيلاسيون و استيلاسيدرجه متوکس
، مقاومت در برابر ييايمي، شدت انجام واکنش شيکشش سطح

  گوناگونب کننده ساختار، برهمکنش با مواد يپرتوها و امواج تخر
 ها يژگيگر از ويد ياريها و بسنيو پروتئ يفلز يهاونياز جمله 

باشد. يرا متفاوت ميکت گوناگون يهادست آمده از گونههدر صمغ ب
بدون توجه به ها پژوهشاز  يارياست که بس ين مسئله در حاليا

 دست آمده از هب يرايکت يهايژگياد در ويار زيتفاوت بس
ن صمغ انجام شده است. ياه ترشح کننده ايگ گوناگون يهاگونه
ع ين صمغ در صنايو در کاربرد ا يبعد يهاهن در مطالعيبنابرا

 آن توجه نمود.  يهايويژگبا دقت به گونه و  يستيبا گوناگون
شده و  يابيارز دلخواه يهايويژگن که با توجه به يا پاياندر 

 را، يکت يانجام شده بر رو يهاهمطالع افزايشيد ن رونيهمچن
ن يگزيک جايتواند به عنوان ينده مين ماده در آيرسد ايبه نظر م

 يدر کاربردها يو مصنوع يعيطب يمرهايپل يبرخ يدوار کننده برايام
 رد.يمورد استفاده قرار گ يپزشکستيز
 
 

(1)  Fayazzadeh        (3)  Moghbel 

(2)  Epithelial Regeneration 
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