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 بررسي عملکرد قابليت ضد باکتريايي 

 جديد بنتونيتي اصلاح شده  هایترکيب

 زای آبزيان:های بيماریعليه باکتری

Aeromonas hydrophila  وStreptococcus iniae 

 +*ظهير شکوه سلجوقی، اميدوار فرهاديان
 دانشکده منابع طبيعی، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، ايران، لاتگروه شي

شود. پروري ايران محسوب میپيش روي توسعه آبزي هايترين معضلهاي باکتريايی يکی از مهمبيماري :چكيده
 هايعارضهسبب ايجاد  Streptococcus iniae وAeromonas hydrophila مانند هاي گرم مثبت و منفی گوناگونی باکتري

شود. از اين رو، ی در مصرف کنندگان میهايا  سبب مشکلهبيوتيک. استفاده از آنتیاندشدهاي در ماهيان گسترده
ه است. در اين پژوهش ساختار رس بنتونيت شدمرسوم  عارضه ترينکمبا  نوينضد ميکروبی  هاياستفاده از ترکيب

ی طی هايمشخص نمود که تغيير هاه. مطالعشدی اصلاح يگرماـ با استفاده از سورفکتانت کاتيونی و روش اسيدي 
 است. در اين مطالعه اثر ضد باکتريايی دو نوع بنتونيت اصلاح شده به دست آمدهبا دو روش در ساختار بنتونيت  اصلاح

  در شرايط آزمايشگاهی Aeromonas hydrophilaو باکتري گرم منفی  Streptococcus iniaeعليه باکتري گرم مثبت 
 وله آزمايش) مايکرودايلوشن( مورد بررسی قرار گرفت.ل آزمون)روش ديسکی( و  منطقه مهار رشد باکتريبا دو روش 

( MBCو  MIC) غلظت کشندگی ترينکمغلظت بازدارندگی و  ترينکمصورت براي تعيين قدرت ضدميکروبی به 
نشان داد که  هانتيجه. شداز روش مايکرودايلوشن و شمارش کلونی در محيط کشت مولر هينتون اگار استفاده 

ميلی گرم در ليتر براي باکتري  57/28و  85/42ميزان  به MBCسورفکتانت کاتيونی داراي   ترکيب اصلاح شده با
hydrophila Aeromonas  ميلی گرم در ليتر در ده و سی دقيقه براي 42/71در ده و سی دقيقه و iniae Streptococcus   

ميلی گرم در ليتر  42/71و  57/28زان به مي  MBCگرمايی  -به ترتيب بودند. براي ماده اصلاح شده با روش اسيدي
 ميلی گرم در ليتر در ده و سی دقيقه 28/14 و 57/28در ده و سی دقيقه به ترتيب   hydrophila Aeromonasبراي باکتري 

اصلاح شده بنتونيتی داراي  هاياين پژوهش نشان داد که ترکيب هاينتيجهبودند.  Streptococcus iniae براي
 توانندزا را در شرايط آزمايشگاهی داشته و میبيماري هايعاملوبی قوي بوده و قابليت حذف ضد ميکر هاياثر

 هاي پرورشی مورد استفاده قرار گيرند.سامانهزا در بيماري هايعاملبه منظور کنترل  نوين هايبه عنوان ترکيب

 ؛ Aeromonas hydrophila ؛مايیگر ـ اصلاح اسيدي ؛کاتيونی ماده فعال سطحی ؛بنتونيت :هاي كليديواژه
Streptococcus iniae خاصيت ضد ميکروبی ؛. 

KEYWORDS: Bentonite; Cationic surfactants; Acidic-thermoacid activation method; Aeromonas 

hydrophila; Streptococcus iniae; Antimicrobial. 
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 بخش تجربي
 (2)تهيه بنتونيت اصلاح شده توسط سورفکتانت

(1)  Tetradecyltrimethylammonium bromide     (2)  Surfactant Modified Bentonite, SMB 
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ASTM

][

 (1)گرمايي ـ روش اسيدی به وسيلهتهيه بنتونيت اصلاح شده 

 (2)ايکسروش پراش  اشعهها بهتجزيه نمونه

XRD

 با استفاده از ميکروسکوپ الکتروني هاشناسايي ساختار ترکيب

TESCAN Mira3 

 FT-IRروش 

 

 

 )روش ديسکي(  رشد مهار منطقه آزمون

Aeromonas hydrophila, ATCC 7966 Streptococcus iniae 

ATCC 29178

(1)  Acid Thermo activation Bentonite, ATB     (3)  Target 
(2)  XRD         (4)  Field Emission Scanning Electron Microscope 
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(MIC)

(MBC)

(MBC)

(MBC)

(MIC)

 های آماری مورد استفادهروش

    

           

  One Way ANOVA     

    SPSS 137

Excel

 

 ها و بحثنتيجه
 نمونه بنتونيت منطقه ديهوک طبس XRDاز  های به دست آمدهتيجهن

 نمونه بنتونيت اصلاح شده با سورفکتانت XRDهای به دست آمده از نتيجه

نمونه بنتونبت  XRDاز  مدههای به دست آنتيجهبررسي  ـ1شکل 
.منطقه ديهوک طبس

صلاح شده توسط نمونه بنتونيت ا XRDاز های به دست آمده نتيجه

 گرمايي -روش اسيدی

 يسنجفيط( و FE SEMهای ميکروسکوپ الکتروني )بررسي

 (EDX) کسيا پرتو یانرژ پراش
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ـ آناليز شيمايي رس بنتونيت منطقه ديهوک طبس.1جدول 

 (%W/W)

Quartz, syn SiO2  

Sodium Calcium Magnesium Aluminum Silicate Hydrate Na-Ca-Al-Mg-Si-O-H2O 

Stellerite-(Na) Na2(Al2Si7)O18·7H2O  

Gypsum, syn CaSO4·2H2O  

Illite-1 ITM RG, ammonian [(NH4),K](Si,Al)4Al2O10(OH)2  

Muscovite 2M1, syn KAl2Si3AlO10(OH)2  

ی سورفکتانت.ـ آناليز شيمايي رس بنتونيت احيا شده به وسيله2جدول 

 (%W/W)

Cristobalite, syn SiO2  

Aluminum Sulfate Hydrate Al2(SO4)3.16H2O 

Heulandite Ca(Al2Si7O18).6H2O  

Quartz, syn SiO2  

Montmorillonite Nax(Al,Mg)2Si4O10(OH)2.zH2O  

Calcite CaCO3  

مونه بنتونيت ن XRDاز  های به دست آمدهنتيجهبررسي  ـ2شکل 
.فعال کننده سطحياصلاح شده توسط 

نمونه بنتونبت  XRDاز  های به دست آمدهنتيجهبررسي  ـ3شکل 
.گرمايي ـ اصلاح شده توسط روش اسيدی

EDX
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گرمايي. -ـ آناليز شيمايي رس بنتونيت احيا شده توسط روش اسيدی3جدول 

 (%W/W)

Cristobalite, syn SiO2  

Aluminum Sulfate Hydrate Al2(SO4)3.16H2O 

Heulandite Ca(Al2Si7O18).6H2O  

Quartz, syn SiO2  

Montmorillonite Nax(Al,Mg)2Si4O10(OH)2.zH2O  

Sodium, Calcium,Magnesium, Aluminum, Silicate Hydrate Na-Ca-Al-Mg-Si-O-H2O  

 گرمايي و -بنتونيت خام ، بنتونيت اصلاح شده با روش اسيدی کسيا پرتو یانرژ پراش يسنجفيطهای ـ نتيجه4جدول 
بنتونيت اصلاح شده با سورفکتانت کاتيوني.

 گرمايي )پايين سمت راست(  -ـ تصوير ميکروسکوپ الکتروني بنتونيت خام )بالا(، بنتونيت اصلاح شده با روش اسيدی4شکل 
و بنتونيت اصلاح شده با سورفکتانت کاتيوني )پايين سمت چپ(. 

 (1)فروسرخ طيف هاینتيجه

FT-IR

OH

Si-O

(1)  FT-IR 
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 طيف فروسرخ بنتونيت خام )بالا(، بنتونيت اصلاح شده  ـ 5شکل 
با سورفکتانت کاتيوني)راست( و بنتونيت اصلاح شده با روش اسيدی 

گرمايي)چپ(.

Al-Si-CSi-CAl-Al-OH

Si-O

1-cm

H-O-H

FT-IR

FT-IR

C-H

 

 سطح ويژه نمونه ها هاینتيجه

ETB

 

 روش ديسکيهای نتيجه

DIZ

A. hydrphila S. iniae

 

(1)  Brunauer–Emmett–Teller       (2)  Diameter of Inhibition Zone 
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ورد بررسي )بر حسب ميلي متر(.های به دست آمده از هاله عدم رشد برای دو باکتری مـ نتيجه4جدول 

های ائروموناس هيدروفيلا)سمت راست( و استرپتوکوکوس اينيايي )سمت چپ(.باکتری برابرمواد در نيافتگي ـ بررسي ميزان هاله رشد  6شکل 

ميزان  ترينکمو  MIC) ميزان بازدارندگي ترينکمتعيين ميزان 

 (MBCکشندگي )

Streptococcus iniae

][

][

][

][

][
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 های گوناگون برای آئروموناس هيدروفيلا و ها و زمانشي ميزان لگاريتم باکتريايي در غلظتبررسي روند کاه ـ 7شکل 
.گرمايي-استرپتوکوکوس اينيايي بنتونيت اصلاح شده توسط روش اسيدی

 آئروموناس هيدروفيلا  های گوناگون برایها و زمانبررسي روند کاهشي ميزان لگاريتم باکتريايي در غلظت ـ 8شکل 
.و استرپتوکوکوس اينيايي توسط بنتونيت اصلاح شده با سورفکتانت

][
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