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باشد. يند ميموفق از آن فرآ يبردارو بهره يطراح يکند، لازمهيند چگونه کار مياک فريکه نيدرک ا :دهيچك
 است  يانيم يهاواکنش اديتعداست که شامل  ياچند مرحله يدهيچيپ ييايميوشيند بيراک في يهوازيهضم ب

  يسازهين پژوهش شبيرد. در ايگيصورت م يهوازيب يهاسميکروارگانياز م يگوناگون يهاکه توسط گروه
 پلاگ يوستهيمه پيک راکتور نيها در جفت شده با واکنش ي( سه بعدCFD) يمحاسبات يهااليک سيناميد يهيبر پا

 يان دو فازيجر يسازهيحاکم استفاده شد. شب يهاهحل معادل يبرا  FLUENT 6.3 يافزار تجارانجام شد. از نرم
 يهاک و واکنشيناميدروديانجام شد. ه k- (RNG) ياولر و مدل آشفتگ يع با استفاده از مدل چند فازيماـ  گاز

 يه سازيشب يهانتيجهقرار گرفت.  يمورد بررس (MRF) درون راکتور از روش قاب مرجع چندگانه يهوازيهضم ب
 سه يسوبسترا و شدت همزدن است. مقا ير لزجت و چگاليان درون راکتور به شدت تحت تاثيجر ينشان داد الگو
 يهادهد. کانتور غلظتير قرار ميثأراکتور را تحت ت ياد، فاز گاز بالايزدن با شدت ززدن نشان داد همسه سرعت هم

 ان پلاگ را نشان داد.يجر يک الگوي يهوازيب سامانهدر  2COو  4CH يمول

 ؛(CFD) يمحاسبات يهااليک سيناميد ؛(PFR) ان پلاگيراکتور جر ؛يهوازيند هضم بيافر :يديكل يهاواژه
 .اولر ي؛ مدل چند فازيسازهيشب

KEYWORDS Anaerobic digestion process; Plug-flow reactor (PFR); Computational fluid 

dynamics (CFD); Simulation; Eulerian multiphase model. 
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هوازي.ي هضم بيهاي منتشر شده در زمينهري بر مقالهـ مرو1 جدول
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 بندي راکتور.ـ شرايط شبکه2جدول 
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 ييزن پارو، ب( همz=0 يصفحه يالف( راکتور رو يبنداز شبکه يينما ـ1شکل 
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.فيرتخفيز هايبيضرـ 3جدول 
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.[31]هوازي هاي هضم بيهاي سينتيکي واکنشثابت ـ4 جدول

n k' ((kmol m-3)1-n d-1) E (j/kmol) 
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زن پارويي براي ي هموسيلهکانتور سرعت ايجاد شده به ـ2شکل 
1/12=TS 0ي در صفحه=x  ثانيه و سرعت  158الف( در زمان 

rpm 100 ثانيه و سرعت  586، ب( در زمانrpm 50 ج( در زمان ،
.rpm 20ثانيه و سرعت  700

rpm

rpm 

rpm

rpm



 1398، 1، شماره 38دوره  ... هاي شيمياييجريان دوفازي جفت شده با واکنش CFDسازي شبيه نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 259                                                                       علمي ـ پژوهشي                                                                                                                

.اکسيد، ج( استيک اسيد و د( بوتيريک اسيد(: الف( متان، ب( کربن دي3kmol/mگرايي غلظت مولي )ي همنمودار پيشينه ـ3شکل 
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گوناگون.هاي در زمان z=0ي هوازي در صفحه( متان طي هضم بي3kmol/mکانتور غلظت مولي ) ـ4شکل 

. z=0ي هوازي در صفحهاکسيد، طي هضم بي( الف( استيک اسيد و ب( کربن دي3kmol/mکانتور غلظت مولي ) ـ 5شکل 
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حني واسنجي غلظت کلريد سديم بر حسب هدايت من ـ 6شکل 
.الکتريکي
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ثانيه 5360ثانيه و ج( در زمان  3800ثانيه، ب( در زمان  1000ان ، الف( در زمTS=1/12و  z=0ي کانتور و منحني غلظت ردياب در صفحه -8شکل 
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