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 اآن ه ۀانداز يداريسرمابان در پا ريثأو ت جامد يديپيل يهاهسنتز نانوذر

 +*پروانه پاکروان
 ، ايرانگروه شيمی، واحد زنجان، دانشگاه آزاد اسلامی، زنجان

  يبرا ینيگزيجادهندکه  یل ميرا تشک يديکلوئ يیحامل دارو يهاجامد سامانه يديپيل يهانانوذره :چكيده
جامد  يديپيل يهاهنانوذر هستند. يمريپل يهاهو نانوذر کرويها، و م پوزوميها، ل ونيمانند امولس يديکلوئ يهاحامل

 اند.منتشر شده یآب یا محلول فعال کننده سطحيکه در آب  نانومتر هستند 1111تا  1 نيبا قطر متوسط ب يکرو شکلبه 
گوناگون  يمتنوع باعث شده داروها يستفاده از روش هاشود. ایاستفاده م يبسيار يهاها از روشن ذرهيسنتز ا يبرا

 يیايميکوشيزيف يدار سازين حال پايشوند. با ا يريبارگ يديپيل يهاز و آب دوست در داخل نانوذرهيآب گر
باشد. در اين مطالعه یم يیع دارويعمده در صنا يهااز هدف یکيمدت  یمصرف طولان يبرا يديپينانوذارت ل

مورد توجه قرار گرفته است.  يديپيل يهادار نمودن نانوذرهيپا يضور و بدون حضور سرمابان برادر ح يیهایبررس
شود. یک دوره نه ماهه ميها پس از اندازه نانوذره يداريدرصد سوکروز باعث پا 1مطالعه نشان داد که غلظت 

 دهند.یل رهش را نشان نمير در پروفاييتغ دار شدهيپا يديپيل يهانشان داد که نانوذره یشگاهين مطالعه رهش آزمايهمچن
 

 ؛ سوکروز؛ سرمابان؛ انتقال دارو.يدارسازي؛ پایليپيدي؛ فعال کننده سطح يهانانوذره :هاي كليديواژه

KEYWORDS: Lipid nanoparticles; Surfactant; Stabilization; Sucrose; Cryoprotectant; Drug delivery. 
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Diax 900

°C

 
 تعيين مقدار داروي بارگيري شده

UV

 



 
 

 هاذره يزهتعيين اندا

(NanoZS4700 nanoseries, Malvern Instruments, UK)

g/L

 
 يوبشر يکروسکوپ الکترونيبا استفاده از م هاهذر يتعيين اندازه

 ها، ازميکروسکوپ الکترونيبراي بررسي ريخت شناسي نانوذره
 با ولتاژ   (Zeiss- EM 10C- Germany)مدل يروبش ياسکن

.ن برون تن رهش داروييتع يون مورد استفاده برايفوزيد سل ـ2شکل 

kV

 
 ط برون تنيدر شرا هاآزاد سازي دارو از نانوذرهبررسي 

pH 

 

UV

 داروي موجود نانوذره

 مقدار داروي اضافه شده بر فرمولاسيون

(1)  diffusion cell 
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 ن.يمع يزمان يمورد مطالعه در بازه ها يديپيل يهانمودار اندازه نانوذره -3شکل 

 

 جه ها و بحثينت
 هاپراکندگي نانوذرهاندازه و شاخص بس دارو، يريبارگ يبررس

][

 

].[

 هاي ليپيدي.نمودار شاخص بس پراکندگي نانوذره -1شکل 

][

 هر دو است.
 يشده با دارو يريز اندازه نانوذرات بارگيآنال 4و  3 يشکل ها

شش ماهه و نه ماهه  يضد سرطان متوتروکسات را در بازه زمان
دهد استفاده از يکه شکل ها نشان م گونه. هماندهدينشان م

 و شاخص  هاهاندازه ذر يبازهسرمابان منجر به ثابت بودن 
 ها شده است.آن يبس پراکندگ

 

 يکروسکوب الکترونيبا استفاده از م هاهو اندازه ذر ريخت شناسي

 يروبش

ها و اثبات تر اندازه ذرهشيب يبررس براين مطالعه يدر ا
ي فوتون يهمبستگ يپواسپکتروسکاز به دست آمده يهاهجنتي

PCS  از دستگاهSEM 5که در شکل  گونهاستفاده شد. همان 
ها به دست که با استفاده از سرمابان يهاشود اندازه ذرهيديده م

 نانومتر  يبازهماهه در  9 يسازرهياز مدت ذخ پس اندآمده
ره يابان در مدت ذخبدون سرم يهاکه ذره ياند در حالمانده يباق

 تر شده است.ها بزرگمنعقد شده و اندازه آن يساز
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 )الف(
 

 )ب(
 

 )ج(

 هاي ليپيدي پايدار  شده  با  سوکروز رههاي ليپيدي يک روز پس از تهيه،  ب( نانوذهاي ليپيدي:   الف( نانوذره ـآناليز ميکروسکوب الکتروني روبشي از نانوذره 0شکل 
(.Co 1ماه بعد از تهيه )ذخيره سازي در ظروف در بسته و دماي  9ماه پس از تهيه  و   ج(  نمونه نانو ذره ذخيره سازي شده بدون حضور سرمابان   9درصد وزني  3

ده و مورد مطالعه.ه شيته يديپيل يهال رهش دارو از نانوذرهيـ پروف 6شکل 
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 يريگنتيجه

  يديکلوئ ييحامل دارو يهاسامانهجامد  يديپيل هايهنانوذر
 انتقال دارو  برايبالا هستند که  ييايميکو شيزيف هايبرتريبا 

  هايعيباز  يکين حال يد. با اشونيبه طور گسترده استفاده م
 يها در استفاده هاي پودرها پايداري فيزيکوشيميايي آناين نانوذره

  يشده با دارو يريبارگ يديپير نانوذره ليباشد. در مطالعه اخيم
 يابيه و ارزيته % 55/44 يريزان بارگيضد سرطان متوتروکسات با م

 يها در بازهه نانوذرهيته يکروسکوپ الکترونيم يهامطالعه. شدند
روز باعث درصد سوک 1ن مطالعه غلظت ياثبات کرد. درا مناسب را

 هايه. مطالعشدک دوره نه ماهه ياز  پس هانانوذره پايداري اندازه
 دار شده يپا يديپيل هايش آزمايشگاهي نشان داد که نانوذرهره
 دهند.يل رهش را نشان ميپروفنيافتن ر ييتغ
 

 يقدردان

 هاي مالي دانشگاهاين مقاله، مراتب قدرداني خود را از حمايت هنويسند
 .کند ين پروژه صميمانه ابراز ميدر انجام ا واحد زنجان يآزاد اسلام

1131/ 11/2 پذيرش : تاريخ   ؛   1/11/6131 دريافت : تاريخ
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