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 هانيرازيپ ]3وb]4-دويريل پيآر-2 نوين هاین مشتقيسنتز جهت گز

 ، جبار خلفي، محمد تقي کياني+*احمد پورستار مرجاني
 ، ايرانگروه شيمي آلي، دانشکده شيمي، دانشگاه اروميه، اروميه

 و زمان کوتاه درخشانبازده ها با پيرازين]3وb]4-پيريدو نوين هايروشي جهت گزين براي سنتز مشتقدر اين مقاله  :چكيده
  گوناگون در حلال اتانول يهااکسال يل گلين و آريديرينوپيآم يد -3و4ن يب يواکنش تراکم يط .گزارش شده است

 .سلسيوس به دست آمددرجه  55 يدر دماد يل فرم آميمت يو د

  ؛نيگز سنتز جهت ؛هانيزرايپ]3وb]4-دويريپ ؛نيديرينوپيآم يد-4و3 ؛هااکساليل گليآر :هاي كليديواژه
 ي.واکنش تراکم

KEYWORDS: Arylglyoxals; 3,4-Diaminopyridine; Pyrido[3,4-b]pyrazines; Regioselective synthesis; 

Condensation reaction. 
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 روش تجربي
 هاالف( مواد و دستگاه

 

 C4954718Philip Harris

  NMR-H NMR -C3CDCl

 Bruker 

MHzatCMHz atH  IR

1-cmKBr

FT-IR Nexus 670Thermo 

Nicolet 

Agilent Technology (HP) 5973.

 

 : a-j3ها پيرازين]3وb]4-آريل پيريدو-2ب( روش سنتز کلي مشتقات 

TLC

 
 :a-j3ج( داده هاي طيفي مواد سنتز شده 

 ( :a3پيرازين )]3وb]4-يل پيريدوفن-2
1H-NMR (300 MHz, CDCl3) δ (ppm): 9.59 (s, 1H, Ar), 

9.50 (s, 1H, Ar), 8.87 (d, J = 5.7 Hz, 1H, Ar), 8.28 (d, J = 

7.2 Hz, 2H, Ar), 8.07 (d, J = 5.7 Hz, 1H, Ar), 7.63-7.45 

(m, 3H, Ar); 13C-NMR (75.5 MHz, CDCl3) δ (ppm): 

155.4, 153.0, 149.4, 145.1, 140.1, 136.8, 135.2, 131.6, 

129.4, 128.3, 124.7; FT-IR νmax 3053, 1589, 1546, 1442, 

1399, 1313, 1274, 1232, 1198, 1027, 958, 917, 879, 839, 

762, 687 cm-1; Mass spectrum m/z (%): 207 [M+], 3), 152 

(15), 104 (10), 103 (50), 77 (62), 76 (69), 75 (52), 52 

(97), 50 (100), 39 (55), 38 (52), 28 (70).

 
 ( :b3پيرازين )]3وb]4-برومو فنيل(پيريدو-3)-2

1H-NMR (300 MHz, CDCl3) δ (ppm): 9.59 (s, 1H, Ar), 

9.49 (s, 1H, Ar), 8.97 (d, J = 5.4 Hz, 1H, Ar), 8.44 (s, 1H, 

Ar), 8.17 (d, J = 7.8 Hz, 1H, Ar), 8.03 (d, J = 5.4 Hz, 1H, 

Ar), 7.73 (d, J = 8.1 Hz, 1H, Ar), 7.49 (t, J = 8.1 Hz, 1H, 

Ar); 13C-NMR (75.5 MHz, CDCl3) δ (ppm): 155.3, 154.2, 

147.0, 147.0, 146.7, 145.7, 129.7, 129.3, 129.2, 122.9, 

122.5, 117.0, 116.7; FT-IR νmax  3041, 1630, 1591, 1566, 

1539, 1447, 1417, 1312, 1260, 1232, 1201, 1151, 1074, 

1041, 962, 874, 834, 794, 737, 627 cm-1; Mass spectrum 

m/z (%): 287 ([M++2], 8), 285 ([M+], 10), 206 (24), 179 

(35), 104 (30), 102 (30), 77 (64), 75 (55), 52 (44), 50 

(100), 38 (48), 26 (35).

 ( :c3) پيرازين]3وb]4-ل(پيريدوبرومو فني-4)-2
1H-NMR (300 MHz, CDCl3) δ (ppm): 9.52 (s, 1H, Ar), 

9.45 (s, 1H, Ar), 8.87 (d, J =5.4 Hz, 1H, Ar), 8.25 (d, J = 

8.4 Hz, 2H, Ar), 8.00 (d, J = 5.4 Hz, 1H, Ar), 7.60 (d, J = 

8.4 Hz, 2H, Ar); 13C-NMR (75.5 MHz, CDCl3) δ (ppm):

154.8, 154.2, 147.8, 147.3, 147.1, 144.6, 129.7, 129.3, 

128.9, 121.8, 121.4; FT-IR νmax 3038, 1566, 1558, 1539, 

1479, 1446, 1397, 1307, 1267, 1205, 1119, 1072, 1009, 

952, 929, 894, 838, 824, 787; Mass spectrum m/z (%): 

287 ([M++2], 6), 285 ([M+], 6), 183 (12), 102 (35), 77 

(100), 75 (56), 64 (15), 52 (30), 51 (53), 50 (98). 
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.هااکسال يل گليآر يهاه مشتقيته ـ1شکل 

 ( :d3) پيرازين]3وb]4-کلرو فنيل(پيريدو-4)-2
1H-NMR (300 MHz, CDCl3) δ (ppm): 9.50 (s, 1H, Ar), 

9.43 (s, 1H, Ar), 8.86 (d, J = 5.4 Hz, 1H, Ar), 8.22 (d,  

J = 8.4 Hz, 2H, Ar), 7.99 (d, J = 5.4 Hz, 1H, Ar), 7.59 (d, 

J = 8.4 Hz, 2H, Ar); 13C-NMR (75.5 MHz, CDCl3) δ (ppm): 

154.8, 154.3, 147.8, 147.3, 147.1, 144.7, 129.7, 129.3, 

128.9, 121.8, 121.4; FT-IR νmax 3061, 1635, 1589, 1540, 

1495, 1442, 1411, 1310, 1267, 1229, 1200, 1151, 1094, 

1043, 1011, 957, 881, 832 cm-1; Mass spectrum m/z (%): 

243 ([M++2], 3), 241 ([M+], 6), 137 (37), 104 (28), 77 

(86), 76 (74), 75 (62), 57 (20), 52 (28), 51 (48), 50 (100).   

 ( :e3) نيرازيپ]3وb]4-دويريل(پيفنفلورو -4)-2
1H-NMR (300 MHz, CDCl3) δ (ppm): 9.54 (s, 1H, Ar), 

9.49 (s, 1H, Ar), 8.86 (d, J = 5.4 Hz, 1H, Ar), 8.32 (t, J = 

8.1 Hz, 2H, Ar), 8.07 (d, J = 5.4 Hz, 1H, Ar), 7.33 (d, J = 

8.1 Hz, 2H, Ar); 13C-NMR (75.5 MHz, CDCl3) δ (ppm): 

166.6, 154.7, 154.2, 147.7, 144.7, 136.6, 130.2, 130.1, 

121.8, 116.7, 116.4. FT-IR νmax 1597, 1545, 1513, 1418, 

1313, 1232, 1170, 1049, 960, 885, 839 cm-1; Mass 

spectrum m/z (%): 225 ([M+], 1), 170 (15), 121 (30), 77 

(26), 75 (28), 64 (17), 52 (54), 50 (100), 39 (40), 38 (46), 

28 (82). 

 
 ( :f3) نيرازيپ]3وb]4-دويريل( پيفن يمتوکس-3)-2

1H-NMR (300 MHz, CDCl3) δ (ppm): 9.59 (s, 1H, Ar), 

9.49 (s, 1H, Ar), 8.86 (bs, 1H, Ar), 8.08 (d, J = 5.4 Hz, 

1H, Ar), 7.82 (d, J = 8.4 Hz, 2H, Ar), 7.55 (t, J = 8.1 Hz, 

1H, Ar), 7.16 (d, J = 8.1 Hz, 1H, Ar), 3.97 (s, 3H, OMe); 
13C-NMR (75.5 MHz, CDCl3) δ (ppm): 160.5, 154.9, 

153.6, 150.0, 145.0, 139.3, 138.6, 136.9, 130.2, 124.7, 

120.5, 118.1, 112.6, 55.6: FT-IR νmax 3058, 1611, 1585, 

1546, 1453, 1429, 1404, 1317, 1284, 1238, 1221, 1200, 

1185, 1039, 968, 948, 897, 837, 781, 708, 683 cm-1; Mass 

spectrum m/z (%): 237 ([M+], 76), 236 (95), 208 (45), 207 

(35), 206 (60), 134 (48), 103 (72), 77 (75), 76 (73), 63 

(55), 51 (58), 50 (100), 39 (68), 38 (54).  

 
 ( :g3) نيرازيپ]3وb]4-دويريل(پيفن يمتوکس-4)-2

1H-NMR (300 MHz, CDCl3) δ (ppm): 9.51 (s, 1H, Ar), 

9.46 (s, 1H, Ar), 8.81 (d, J = 5.4 Hz, 1H, Ar), 8.29-8.22 

(m, 2H, Ar), 8.01 (d, J = 5.4 Hz, 1H, Ar), 7.12 (d, J = 8.7 

Hz, 2H, Ar), 3.94 (s, 3H, OMe); 13C-NMR (75.5 MHz, 

CDCl3) δ (ppm): 160.5, 154.9, 153.6, 144.9, 139.3, 136.9, 

130.2, 126.7, 123.5, 116.1, 112.6, 55.6; FT-IR νmax 2934, 

1598, 1536, 1515, 1448, 1353, 1308, 1256, 1231, 1178, 

1150, 1024, 958, 881, 833 cm-1. 

 
 ( :h3) نيرازيپ]3وb]4-دويريل( پيفن يمتوکس يد-4و3)-2

1H-NMR (300 MHz, CDCl3) δ (ppm): 9.52 (s, 1H, Ar), 

9.47 (s, 1H, Ar), 8.81 (bs, 1H, Ar), 7.92 (d, J = 5.4 Hz, 

1H, Ar), 7.85 (d, J = 5.4 Hz, 1H, Ar), 7.78 (d, J = 8.1 Hz, 

1H, Ar), 7.06 (d, J = 8.1 Hz, 1H, Ar), 4.07 (s, 3H, OMe), 

4.01 (s, 3H, OMe); 13C-NMR (75.5 MHz, CDCl3) δ 

(ppm): 156.9, 153.4, 150.3, 150.2, 148.8, 146.6, 127.6, 

122.5, 121.1, 111.4, 111.3, 110.6, 110.2, 56.2, 56.1; FT-

IR νmax 1595, 1520, 1459, 1363, 1283, 1251, 1216, 1154, 

1026, 967, 911, 869, 831 cm-1.  

 
 ( :i3) ل(فنوليا-2-نيرازيپ]3وb]4-دويري)پ-4-يمتوکس-2

1H-NMR (300 MHz, CDCl3) δ (ppm): 9.77 (bs, 1H, OH), 

9.68 (s, 1H, Ar), 9.40 (s, 1H, Ar), 8.77 (d, J = 5.7 Hz, 1H, 

Ar), 7.98-7.86 (m, 3H, Ar), 6.97 (d, J = 8.1Hz, 1H, Ar), 

3.92 (s, 3H, OMe); 13C-NMR (75.5 MHz, CDCl3) δ 

(ppm) 154.7, 154.0, 150.7, 150.5, 148.8, 145.1, 138.3, 

136.1, 127.2, 125.1, 122.2, 116.4, 111.5, 56.2; FT-IR νmax 

3516, 2990, 1580, 1540, 1519, 1463, 1425, 1362, 1310, 

1267, 1210, 1185, 1137, 1027, 963, 917, 868, 834 cm-1; 
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 .ام واکنشط انجيها سنتز شده با شرانيرازيپ]3وb]4-دويريپ هایمشتقه يست کليل ـ1جدول 

 (Coنقطه ذوب ) رنگ  بازده )%( زمان واکنش )ساعت( محصول فیرد

1 

 

123-125  ديسف 87 5/7 (Lit. [13], 126-125 ) 

2 

 

 190-191 ديسف 91 5/7

3 

 

 197-199 زرد 92 7

4 

 

 180-181 ديسف 89 5/6

5 

 

 159-161 ديسف 92 6

6 

 

 163-164 زرد 84 5/8

7 

 

139-141 ديسف 80 5/8  (Lit. [13], 142-140 )  

8 

 

Lit. [13], 124-122] 120-122  زرد 76 9 ] 

9 

 

 220-221 زرد 74 10

10 

 

 216-217 ديسف 93 5

 
 

.هانيرازيپ]3وb]4-دويريپ هایسنتز مشتق ـ2شکل 
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 ورده پايانی.آفرمکانيسم پيشنهادی توليد  ـ3شکل 

Mass spectrum m/z (%): 253 ([M+], 100), 224 (27), 195 

(26), 149 (33), 134 (47), 106 (39), 77 (76), 55 (25), 50 (39). 

 

 ( :j3) نيرازيپ]3وb]4-دويريل(پيترو فنين-4)-2
1H-NMR (300 MHz, CDCl3) δ (ppm): 9.55 (s, 1H, Ar), 9.46 

(s, 1H, Ar), 8.82 (d, J = 5.4 Hz, 1H, Ar), 8.51-8.47 (m, 4H, 

Ar), 8.05 (d, J = 5.4 Hz, 1H, Ar); 13C-NMR (75.5 MHz, 

CDCl3) δ (ppm): 155.0, 154.4, 147.9, 147.7, 147.6, 147.3, 

144.7, 128.6, 128.1, 124.5, 121.1; FT-IR νmax 3063, 1599, 

1548, 1517, 1441, 1416, 1348, 1230, 1202, 1148, 1110, 

1045, 1010, 956, 855 cm-1; Mass spectrum m/z (%): 252 

([M+], 40), 206 (20), 104 (45), 103 (51), 78 (25), 77 (100), 

76 (89), 75 (45), 57 (29), 55 (25), 51 (49), 50 (83). 

 

 ها و بحثتيجهن
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a-j2 ][

-b][a-j3 
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 نتيجه گيري
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