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 ح يبه روش تلق MgO–3O2Co/Al-Ni ستيسنتز نانوکاتال

 نگ خشک متانيفورميند ريادروژن با استفاده از فريد هيتول برای

 يفر، فرهاد رحماني، مظفر عبدالهيسيروس شفيع ،+*ي، محمد حقيقيسيد رضا يحيو
 ، ايرانسهند، شهر جديد سهند، تبريز ي، دانشگاه صنعتيشيم يدانشکده مهندس

با استفاده از روش  Al/Mg( =5/0، 5با دو نسبت ) MgO–3O2Co/Al-Ni ، نانوكاتاليستپژوهشدر اين  :چكيده
قرار گرفت. براي تعيين  يابينگ خشک متان مورد ارزيفورميند رياها در فرآن يعملکرد هايويژگيتلقيح سنتز و 

. شداستفاده  FT-IRو  XRD ،BET ،FESEMهاي سنتزي از آناليزهايي نانوكاتاليست ييايميشـ  يکيزيف هايويژگي

 ترين ميزان فعاليت را از خود نشان داد.بيش MgO–3O2 Co/Al-Ni(=5Al/Mg)هاي سنتزي، نانوكاتاليست در ميان نمونه
 نشان داد كه نانوكاتاليست  XRDص داده شد. آناليز ينمونه سنتزي تشخ دلخواه هايويژگيعلت اين مشاهده 

 BETآناليز  هاينتيجهباشد. همچنين، ريزتر و پراكنده مي NiO هايبلورتر داراي اندازه شيب Al/Mgبا نسبت ياد شده 
، FESEMآناليز  تصويرهايباشد. بر اساس ترين مساحت سطح مين نانوكاتاليست داراي بيشينشان داد كه ا

 باشد. تري در سطح نمونه مينواختنانومتري با توزيع يک هايهداراي ذر MgO–3O2Co/Al-Ni (=5Al/Mg)نانوكاتاليست 
 باشد.مي COو  2Hثابت ماندن ميزان تبديل خوراك و بازده  بيانگردقيقه  000پايداري نمونه برتر براي مدت  آزمون

 دروژن.يه ؛نگ خشک متانيفورمير ؛ MgO–3O2Co/Al-Ni ؛حيتلق :هاي كليديواژه

KEYWORDS: Impregnation; Ni-Co/Al2O3-MgO; Methane dry reforming; Hydrogen. 
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 يند ريفورمينگ خشک متان.ااستفاده در فر برایيح تلقروش با استفاده از  MgO–7O2Al Co/-Ni نانوکاتاليستسنتز  هایـ مرحله3شکل 

 بخش تجربی
 نانوکاتاليست ها مواد مورد استفاده در سنتز
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 استفاده در فرآيند ريفورمينگ خشک متان. برای MgO–7O2Al Co/-Ni نانوکاتاليستسامانه آزمايشگاهي برای ارزيابي عملکرد  ـ2شکل 

 هاینانوکاتاليستو  MgO–7O2Al پايه های سنتزی XRDآناليز ـ 7شکل 
 .MgO–7O2 Al Co/-Niسنتزی 
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  GC:    Gas Chromatography
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  PRV: Pressure Regulator Valve

  R:      Reactor

R

     
     

     
      

     
      

   
     

      
   GC

     
   GC

             

                            
         

          
   C        
   GC                   
   MFC                      
   PRV             
   R        

99          09          39          09         29           29          79          29 

2 (º) 

ت 
شد

(a
.u

.)
 

C

GC

MFC

PRV

R

H  

H  

CO  

CO  

CH  

CH  



 3793، 2، شماره 73دوره  نو همکارا سيد رضا يحيوی نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                         20

 نانوساختار یست هايکاتال FESEMز يآنال

FESEM

nmnm

BET

XRD

 نانوساختار یست هايکاتال BETژه يز سطح ويآنال

BETBET

/gm

Al/Mg

XRD

 نانوساختار یست هايکاتال FT-IRز يآنال

FT-IR

cm

cm

O-M

1-cm

Al/Mg

cm

cm

Al-O

Al/Mg

cm

OAlMg

cmcm

O-H

cm

CO

نگ يفورميند ريادر فر یسنتز یست هايعملکرد نانوکاتال یابيارز

 خشک متان

 CO2و  CH4ل يدر تبد یسنتز یست هايعملکرد نانوکاتال

Col/g.hGHSV =

Al/Mg =MgO-OCo/Al-Ni

Co

Al/Mg =MgO-OCo/Al-Ni

Co



 3793، 2، شماره 73دوره  ... به روش تلقيح  MgO–7O2Co/Al-Ni سنتز نانوکاتاليست نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 23                                                                         علمي ـ پژوهشي                                                                                                                

 .MgO–7O2Al Co/-Ni نانوکاتاليست های سنتزیو  MgO-3O2Alپايه های سنتزی  FESEMليز آناـ 2شکل 
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و  MgO–7O2Alپايه های سنتزی  BETآناليز سطح ويژه ـ  2شکل 
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در دماهای  2CHهای سنتزی در تبديل کاتاليستعملکرد نانوـ  3شکل 
 .گوناگون

در دماهای  2COهای سنتزی در تبديل عملکرد نانوکاتاليستـ 0شکل 
 .گوناگون

 CO2H/ عملکرد نانوکاتاليست های سنتزی در نسبت موليـ  9شکل 
 .در گاز سنتز توليدی

 MgO–7O2Co/Al-Ni( 2) پايداری نانوکاتاليست سنتزیـ 93شکل 
 در ريفورمينگ خشک متان. 
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