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 الکل ها واکنش دومينو بنزيل بااترها وينيل بنزيلسنتز 

 هيدروکسيد آرژنين و پتاسيمرمتيل سولفوکسيد درحضوديبا 

 استفاده از کاتاليزگرهاي فلزي بدون
 

 کهزادی، هما مهسا عباسي ،*+محمد سليمان بيگي
  ، ایرانایلامدانشگاه ایلام ،  گروه شيمي، دانشکده  علوم پایه،

 
  آرژنين ضورح در فلز و کاليست از استفاده بدون وینيل اترها سنتز برای دومينو و ظرفي تک ،نوینروش  یک :دهيچک

 واکنش، این پيشبرد در دسترس در و ارزان اسيد آمينو یک عنوان به آرژنين،. شودمي گزارش سولفوکسيد متيل دی و
  است واکنش لالح کهآن بر افزون سولفوکسيد متيل است. دی داشته سزایيهب نقش به ویژه تبدیل بنزیل الکل به آلدهيد،  

 اتر وینيل نزیلب یاهمشتق از تعدادی واکنش، بهينه شرایط در. است ثرؤم اترها وینيل بنزیل  سنتز در کربن منبع عنوان به
 و ارزان مواد کارگيری به آسان، جداسازی ،(%87تا57) بالا بازده. شدند سنتز مناسب  زمان در و درخشان تا خوب بازده با 

 .اشدب مي واکنش این هایبرتری ترینمهم جمله از واکنشگرها پایين هزینه و زمان نظر از بودن صرفه به دسترس، در

 
 .وینيل اتر، دی متيل سولفوکسيد، آرژنينواکنش دومينو، اکسایش، بنزیل الکل،  واژگان کليدي:

KEYWORDS: Domino reaction, Oxidation, Benzyl alcohols, Vinyl ether, Dimethyl sulfoxide, Arginine 

 

 مقدمه
ا بوده ههاي درشت و پيچيده از ديرباز آرزوي شيميدانسنتز مولکول

است.  سنتزهاي مدرن اين رويا به حقيقت پيوستهاست. امروزه با توسعه 
اي طبيعي و ههاي فعال زيستي مانند ترکيبتوسعه کارآمد سنتز ترکيب

ها و غيره در سطح صنعت گياهي، رنگ هايسمها، داروها، هاي آنمشتق
 [.      1-3است ] نوينهاي شيمي ترين موضوعو دانشگاه از مهم
ه توجه است: يکي بحث طبيعت ک ناايشدو نکته  نويندر سنتزهاي 

اي هاز استفاده از واکنشگرهاي سمي و حلال دوريشامل حفظ منابع و 
باشد. ديگري بحث اقتصادي است که شامل کاهش زمان مي سمي

 جويي در انرژي و صرفه فراورده ، کاهش هدررفت فراوردهفرآوري 
يل شده ل پيوندهاي تشکآباشد. بنابراين، در يک سنتز ايدهو مواد اوليه مي

ضافي اهر واکنشگر و کاتاليزگر  افزودنهاي انجام شده بايد بدون و تبديل

                                                                                                                                                                                                   

+ E-mail: SoleimanBeigi@yahoo.com                                                                                                              * دار مکاتباتعهده  

  يسازواکنش ثابت باشد و نيازي به جداسازي و خالصباشد، شرايط 
 هاي دومينو عنوان واکنشها بهها نباشد. اين نوع از تبديلحدواسط

 سوي دومينو دري را به هايشوند. واکنشيندهاي دومينو مطرح ميايا فر
هاي ساده، به روي هاي درشت و پيچيده از مولکولسنتز مولکول

است  ييندادومينو فر واکنشها گشوده است. به عبارت ديگر، شيميدان
  شرايطي يکسان ( در C-Cمعمول پيوند طوربه)  دو يا چند پيوندطي آن، که 
 هاياکنشطي واضافي ي هازگرکاتالي و هاگرواکنش افزودنبدون و 

 [. يکي از واکنشگرهاي مورد استفاده 4-10]شوند تشکيل مي متوالي
 هايسولفوکسيد نقشمتيلسولفوکسيد است. ديمتيلها ديدر اين واکنش

[، 11] ها به عنوان حلالکند. در برخي واکنشمي بازيها  متفاوتي در واکنش
 [ 15کننده ][ و تثبيت14[، ليگاند ]13[، منبع کربن ]12اکسيدکننده ]
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 اهسولفوکسيد به دليل قطبيت بالا بيشتر در واکنشمتيلديکند. عمل مي
 نقش دارد کربن عنوان منبعاين ترکيب بهنقش حلال داشته است. 

  [.16ند ]کها شرکت ميکربن در واکنشـ  تشکيل پيوند کربن باکه 
هاي ، به ويژگيسيدسولفوکمتيلگزارش شده براي دي ياهاثر تربيش

طبي قطبي و غيرق هايکردن بسياري از ترکيب خاص اين ترکيب در حل
      باشد.يمربوط م و قابليت اختلاط پذيري آن با آب و مايعات فيزيولوژيک

حساب بههاي مهم شيمي سنتز اکسيژن از واکنش ـ توليد پيوند کربن
 اکسيژن بيش از يک قرن است ـ هاي سنتز پيوندهاي کربند. روشآيمي

 يننوها و مسيرهاي که مورد بررسي قرار گرفته اند، در دهه گذشته روش
 اترها، اند. وينيله شدهياکسيژن ارا ـ زيادي براي تشکيل پيوند کربن

 آلي اکسيژن دار هستند که در شيمي، بيوشيمي  هايترين ترکيبمهم از
  هايعنوان معرفبه هادارند. اين ترکيب اييگانهآلي نقش و سنتزهاي

ساختاري سودمند هاي روند و قطعهکار مي آلي بهچند منظوره در سنتزهاي
اترها به دليل داشتن باشند. وينيلآلي اکسيژن دار ميهاي براي سنتز ترکيب

آلي هستند که داراي طبيعت غني از الکترون، بسترهاي ايده آلي در شيمي
طور به[. وينيل اترها 17،18ها هستند ]ويژگي دو گروه اترها و الکن

 يکشاورز وداروسازي  ،يپزشک علم ناگونگو يهاشاخهدر  ياگسترده
 توان به وجود در حوزه داروسازي مي[. 19ند]ريگيمورد استفاده قرار م

 ها اشاره کردها و فعاليت ضدباکتريايي آندر ساختار آنتي بيوتيک هااين ترکيب
 اترهالينيو يپلروند. هاي عفونتي به کار ميها و بيماريکه براي درمان زخم

 چسب، انتشار مانندي در صنعت اريبس يکاربردها نيز هاآن يمرهايوکوپل
 هايها، الاستومرها، عاملسيها، گرکنندهروان ،يسطح يهاو پوشش
 ،يمراقبت شخص هايفراورده ،يريگقالب هايبيترک ،يضدخوردگ
 .]20[ي دارندو نساج بريپوشش ف

باشد. اهميت مي دارايبسيار  هايرو سنتز اين دسته از ترکيب ايناز 
ا استفاده ها بي براي سنتز آنبسيارگسترده و  هاي سنتزيتاکنون روش

استفاده از  نمونهعنوان به است. ارايه شدهاکسيژن دار  هايترکيب از
 1mol%)20(DMSO, KOH, air, Phenol  [20،]مانندمعرف هايي 

2
2l(COD)[IrC ]21،] 3

,Au(l) /AgOAc3AuClPPh [22،] 4
Pd (ll) [23]، 

5
5Fe(CO) [24،] 

6
DMSO, KOH Ag/C, [25،] 

                                                                                                                                                                                                   

1 Dimethyl sulfoxide, Potassium hydroxide, air, Phenol (20 mol%) 

2 Cyclooctadiene iridium chloride dimer 

3 gold(I), Triphenyl phosphine gold(I) chloride/ Silver acetate 

4 Palladium(II) 

5 Iron pentacarbonyl 

6  Silver/ carbon, Dimethyl sulfoxide, Potassium 

7 Calcium carbide 

8 Merck 

9 Alderich 

Dimethyl (diazomethyl) phosphonate [26،] 
 (Methoxy (trimethylsilyl) methyl) lithium [27 ،]7

2CaC[28]  

  اترها گزارش شده است. براي سنتز وينيل

 بسيار ضروري C-O هاي کلاسيک تشکيل پيوندتوسعه روش بنابراين
يک روش  ارايه تلاش ما معطوف به پژوهشرسد، در اين به نظر مي

واکنش  با ،اکسيژن ـ براي تشکيل پيوندهاي کربن و کارامدثر، ساده ؤم
ون بد آرژنين و با استفاده سولفوکسيدمتيلديها با الکلدومينو بنزيل

 هاي پيشينليستتاکا هايعيبکه  شده استحضور فلز واسطه 
گران  ياه، استفاده از فلزواکنشگرها بالايهزينه  پايين،بازده از جمله 

 ].20،22،25[بالا را ندارد سنتزي هايهتعداد مرحلو 

 

 بخش تجربي
 هاو دستگاه مواد

  استفاده مورد يهاحلال و هاواکنش انجام يبرا هياول مواد همه
 ييشناسا يبرا. ندابوده 9چيآلدر و 8مرک شرکت فراورده پژوهش نيا در

 خلوص از نانياطم همچنين و هاواکنش زمان نييتع نظر، مورد هايبيترک
 کروماتوگرافي لايه نازک( ) TLC 10 يهاورقه از هياول مواد و هافراورده

 دستگاه ب باذو نقطهتعيين  .شد استفاده 25460GF 11 کاژليليس نوع از

9100 Electrothermal هايطيف کليه همچنين. انجام شد NMR 12  
 حلال در

3CDCl 136 وd-DMSO14 15سيلانتترامتيل دروني شاهد با  
 ،يفيط اطلاعات در .است شده گرفته ppm حسب بر معمولي دماي در

 : m ييچندتا ، quartet :ييچهارتا ، t:ييتاسه ، d:ييدوتا ،s: ييکتاي ينمادها

 با دستگاه  IR 16هاي همچنين کليه طيف .است br :پهن و

70Bruker Germany vertex   با قرصKBr 17 .گرفته شده است 

 

 )بنزيلوکسي( وينيل( بنزن -2)-(E)سنتز نمونه : سنتز  

 ،مجهز به مبرد تقطير برگشتي ليتريميلي 10در يک بالن ته گرد 
 مول،ميلي 1، آرژنين )گرم(ميلي14/108مول، ميلي 1الکل )بنزيل از يمخلوط

مول، ليمي 3هيدروکسيد )در حضور باز پتاسيم گرم (ميلي 2/174
   (DMSO)سولفوکسيدمتيلدي ليترميلي 2گرم( و ميلي3/168

10 Thin-layer chromatography 

11 Silica gel 60 Gf 254 

12 Nuclear magnetic resonance 

13 Deuterated chloroform 

14 Methyl sulfoxide-d6 

15 Tetramethylsilane 

16 IR spectroscopy 

17 Potassium bromide 

)1( Dimethyl sulfoxide, Potassium hydroxide, air, Phenol (20 mol%)  )2( Cyclooctadiene iridium chloride dimer 

)3( gold(I), Triphenyl phosphine gold(I) chloride/ Silver acetate  )4( Palladium(II) 

)5( Iron pentacarbonyl         )6( Silver/ carbon, Dimethyl sulfoxide, Potassium hydroxide 

)7( Calcium carbide          )8( Merck 

)9( Alderich           )10( Thin-layer chromatography 

)11( Silica gel 60 Gf 254         )12( Nuclear magnetic resonance 

)13( Deuterated chloroform        )14( Methyl sulfoxide-d6 

)15( Tetramethylsilane         )16( IR spectroscopy 

)17( Potassium bromide 
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 سلسيوسدرجه  80دماي  ساعت در حمام روغن در 5به مدت 
 (TLC) چرخانده شد. پيشرفت واکنش توسط کروماتوگرافي لايه نازک

د. ش( کنترل 8:1هگزان )- nاستات و هاي اتيلدر مخلوط حلال
 UV 1آروماتيک از لامپ  ياهبراي شناسايي پيشرفت واکنش براي مشتق

 ايانپس از پيد استفاده شد.  مخزنآليفاتيک از  ياهبراي مشتق و
 وسيلهبه يآل فاز سپس ،افزوده شدواکنش، به مخلوط واکنش آب 

استات و موادآلي توسط حلال اتيل يجداکننده جداساز يفق
 ميلي ليتر، دو مرتبه( از مخلوط واکنش استخراج شد. 10)

استات اتيل خشک شد و حلال سولفاتسديم آلي توسط  سپس فاز
دست آمده با استفاده از کروماتوگرافي هسازي مخلوط بخالص تبخير شد.

  بنزيلوکسي( وينيل( بنزن)-2)- (E)  سرانجاماي انجام شد و صفحه
 آمد. دست هب  % 78 و بازده با خلوص

 

 ها و بحث نتيجه
اده اترها استفهاي اخير، از نقره در سنتز مستقيم وينيلدر سال
. در اين پروژه از آرژنين به عنوان يک جايگزين ]25[شده است

 بر جنبه اقتصادي آرژنين،  افزون .مناسب براي نقره استفاده شد
وان تتر آن در طبيعت نيز ميتر و همچنين فراواني بيشبه سميت کم

آرژنين ارزان و در دسترس بودن  هايبرتريترين يکي از مهم .اشاره نمود
ر تباشد. در اين راستا، روشي دوستدار محيط زيست، اقتصاديميآن 

 .ه شده استياترها در حضور آرژنين اراو نوين براي سنتز وينيل

 ،بنزيلوکسي( وينيل( بنزن)-2)-(E) بنزيلالکل به بنزيلتبديل  واکنش
  (DMSO)سولفوکسيدمتيلدي هيدروکسيد دردر حضور آرژنين و پتاسيم

به عنوان واکنش الگو و مدل مورد بررسي  سلسيوسدرجه  80در دماي 
 قرار گرفت.
 دما بر روي پيشرفت واکنش بررسي شد. واکنش  تأثير نخست

درصد(، بنابراين  40تر از پيشرفت چشمگيري نداشت )کم در دماي محيط
( پس از %87ترين بازده )بيش ي مورد بررسي قرارگرفت.گوناگوندماهاي 

دست آمد. در نتيجه دما اثر  درجه سلسيوس به 80ساعت در دماي  5
شد که  ها مشخصبا توجه به نتيجهبر پيشرفت واکنش داشت.  چشمگيري

باشد. زيرا درجه سلسيوس مي 80بهترين دما براي انجام واکنش دماي 
در زمان  هافراوردهکه درجه سلسيوس، با وجود اين 80در دماهاي بالاتر از

 .يابدبازده واکنش کاهش مي وليشوند تري سنتز ميکم

 هيدروکسيد،ي مانند پتاسيمگوناگونواکنش در حضور بازهاي 
 بررسي قرارگرفت. موردآمين اتيلکربنات و تريهيدروکسيد، پتاسيمسديم

 هيدروکسيد،سديم ،اترها بازهاها، مشخص شد که در سنتز وينيلطبق نتيجه
                                                                                                                                                                                                   

1 Ultraviolet–visible spectroscopy 

وينيل اترها در حضور بررسي شرايط بهينه سنتز بنزيل  -1جدول 
 سولفوکسيد متيلآرژنين و دي 

 
 بازده 

 ب
 زمان

 ) ساعت(
 دما 

 )درجه سلسيوس(
 رديف باز واکنشگر

  

   

  

  

 

  

  

  

 

 

   

  

، ميلي مول( 3باز )، ميلي مول( 1ميلي مول(، واکنشگر )1)ط واکنش: بنزيل الکل شراي 
 ب محصول جداسازي شده. .ميلي ليتر( 2دي متيل سولفوکسيد )

 

 
 

 از بنزيل الکل ها با استفاده از آرژنين  وينيل اتربنزيل سنتز  -1شکل 
 سولفوکسيد متيلو دي 

 
 تري نسبت به داراي بازدهي پايين آميناتيلکربنات و تريپتاسيم
تز دست آمده واکنش سنهاي بهباشند. طبق نتيجهمي هيدروکسيدپتاسيم
تري و بازدهي هيدروکسيد در زمان کمحضور باز پتاسيم اترها دروينيل

ارايه شده  هايبا توجه به نتيجهد شوبالاتري نسبت به ساير بازها انجام مي
 روشي مناسببه  هاو ساير مشتق شد، شرايط بهينه معلوم 1 در جدول

 ند.شددرجه سلسيوس سنتز  80در شرايط تک ظرفي در دماي 

ق طب. گرفتبررسي قراراترها بدون آرژنين موردواکنش سنتز وينيل
 اترهاوينيلدست آمده نتيجه گرفته شد که واکنش سنتز هراندمان ب

 (%29( نسبت به بدون آرژنين )%87در حضور آرژنين داراي بازدهي بالاتر )
زيادي  تأثيرن آرژنيباشد و نتيجه گرفته شد که براي پيشرفت واکنش مي

  اول و تبديلرسد آرژنين در مرحله اترها دارد. به نظر ميدر سنتز وينيل

)1( Ultraviolet–visible spectroscopy 
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 انجام شده در زمينه سنتز وينيل اترها هايپژوهش – 2جدول 
 با آرژنين و دي متيل سولفوکسيد 

 

 

 

 

 
 

 
 

 سنتز وينيل اترها بدون حضور آرژنينواکنش  -2شکل 

 
 به آلدهيد )واکنش اکسايش( در واکنش نقش دارد و الکل 

سولفوکسيد کمک کرده تا در زمان متيلهيدروکسيد و ديبه پتاسيم
شود که واکنش سنتز تري اکسيد صورت گيرد. آرژنين باعث ميکم

 انجامدرخشان با بازدهي بالاتر و  تر واترها در زمان کموينيل
  د.شو

ي مانند اوره، هاياترها درحضور ترکيبوينيلواکنش سنتز بنزيل
 1ورد بررسي قرار گرفت. طبق جدول تيواوره وگوانيدين نيز م

اترها براي اوره، تيواوره و گوانيدين واکنش سنتز وينيل  راندمان
نجام تري انسبت به آرژنين خيلي کمتر بوده و در مدت زمان بيش

 (.2و  1 هايشوند )جدولمي
سولفوکسيد در روند انجام واکنش، متيلدي براي بررسي نقش
فرماميد متيلاکسان، ديدي 4و1هاي تولوئن، واکنش درحضور حلال

سولفوکسيد مورد بررسي قرار گرفت. واکنش درحضور متيلو دي
 در حضور  ولياکسان انجام نگرفت دي 4و1هاي تولوئن، حلال

 متفاوت بود و به سمت اکسيد شدن  فراوردهفرماميد متيلدي
 رود. الکل مي

                                                                                                                                                                                                   

1 Fourier Transform Infrared Spectroscopy 

 بررسي اثر حلال  ـ گوناگونهاي واکنش در حضور حلال -3جدول 
 در پيشرفت واکنش

 (درصد) بازده زمان )ساعت( حلال رديف
 محصول متفاوت )آلدهيد( 8 دي متيل فرماميد 1
 واکنش نمي دهد 8 دي اکسان 4و1 2
 واکنش نمي دهد 8 تولوئن 3

 87 5 دي متيل سولفوکسيد 4
پتاسيم هيدروکسيد ، ميلي مول(  1ميلي مول( ، آرژنين )1شرايط واکنش: بنزيل الکل )

 .درجه سانتي گراد 80ميلي مول(، دما  3)

 

 
 

 ها با استفاده از آرژنينبنزيل الکلايشاکسي -3شکل

 
 که  فرمآميد، بنزآلدهيد بودمتيلدر دي آمدهدستفراورده به

 د شکنترل  IR-FT 1هيدرازين و طيف نيتروفنيلدي 4و2با معرف 
 اترلسولفوکسيد، بنزيل وينيمتيلدر ديآمده دستفراورده بهکه در حالي

 سولفوکسيدمتيلاترها، ديواکنش سنتز بنزيل وينيلبود. بنابراين طبق 
در روند انجام واکنش  عنوان منبع کربن و حلال عمل کرده و به

 .گذار استتأثيرمهم و 
 گونگوناهاي الکلدست آوردن شرايط بهينه، بنزيلپس از به 

ترهاي اسولفوکسيد به بنزيل وينيلمتيلبا استفاده از آرژنين و دي
آوري شده است. جمع 1در جدول  هاهيجتبديل شدند که نت يگوناگون

 تريدهنده در زمان کوتاههاي الکترونگروه دارايهاي واکنش با الکل
کشنده در مدت زمان هاي الکترونانجام شد و درحضور گروه

وان تمي هاجدول هايهيجتري صورت گرفت. با مقايسه نتطولاني
بنزيل  گوناگون هايشرايط بهينه مشتق به اين نتيجه رسيد که در

  ساعت 5-8( در مدت زمان 57-87اترها با بازده مناسب )%وينيل
 هاي بنزيلي نوع اول با موفقيتواکنش الکلدر اين  دست آمدند.به 

 و ترانس( تبديل شدند که طبق  سيساترهاي )وينيلبه بنزيل
دو برابر سيس تقريب بهايزومر ترانس  هاي گرفته شده نسبتطيف

 .نوع دوم به کتون متناظر تبديل نشدند هاياست؛ ولي الکل
از ايزومرهاي متناظر سيس پايدارتر  هاايزومرهاي ترانس اين ترکيب

هاي واندروالسي هستند. ايزومرهاي سيس به دليل برهمکنش
پيوند آلکني، نسبت به ايزومرهاي  2و 1)فضايي( استخلاف هاي 

 تري دارند.ري کممتناظر ترانس پايدا

)1( Fourier Transform Infrared Spectroscopy 
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  MHz, CDClH NMR1 400)3(طيف 

 بنزن وينيل( بنزيلوکسي( -2) -(E, Z)ترکيب 

 

 
 

 
 

به منظور بررسي نقش اکسيژن هوا در پيشرفت واکنش، سنتز 
 و اترها تحت گاز نيتروژن )درغياب گاز اکسيژن( انجام شدبنزيل وينيل

 دست آمد.هواکنش با بازده مناسب ب فراورده

کانيسم م وليه يک مکانيسم دقيق در اينجا مقدور نيست، يهر چند ارا
 الکل در حضور پتاسيم هيدروکسيدشود: در مرحله اول بنزيلزير پيشنهاد مي

شود. آرژنين در روند انجام واکنش و آرژنين به بنزآلدهيد اکسيد مي
کند تا سولفوکسيد کمک ميمتيلو ديهيدروکسيد اکسايشي به پتاسيم

روند اکسايش در مدت زمان کمتري صورت گيرد. سپس آلدهيد در حضور 
 تبديل مي شود.  (I)هيدروکسيد به ترکيب سولفوکسيد و پتاسيممتيلدي

 .]20[شوداترهاي مربوطه تبديل ميدر ادامه آن نيز به بنزيل وينيل

) براي بهره واکنش ارايه شده (   Zو   Eايزومر  2مخلوطي از سنتز  -4جدول 
سولفوکسيد و در حضور  متيلها با استفاده از آرژنين و دي از بنزيل الکل

 پتاسيم هيدروکسيد

 
 

 
 هيدروکسيدميلي مول( پتاسيم  1آرژنين ) ميلي مول(،1شرايط واکنش: بنزيل الکل )

 (سلسيوسدرجه  80ميلي ليتر( و دما ) 2دي متيل سولفوکسيد ) ميلي مول(، 3)

 

 
 

  سنتز  بنزيل وينيل اترها در غياب گاز اکسيژنواکنش  -4شکل
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ها از بنزيل الکل  مکانيسم پيشنهادي سنتز بنزيل وينيل اترها -5شکل

 يدسولفوکسمتيل  با استفاده از پتاسيم هيدروکسيد، آرژنين و دي
 

ذوب  هنقط مانندفيزيکي  هايويژگيبر  افزون هافراوردهساختار 
 NMR سنجيطيف هاييفناوري، به وسيله فراوردهو حالت فيزيکي 

 ييد قرار گرفتند.أمورد ت

  H NMR1 1 مشترک درهاي در اين ساختارها بارزترين پيک

 (ppm6-8) يدر ناحيه (C=C) هايبراي هر ترکيب، متعلق به هيدروژن

    (C=C)هاي پيوند دوگانهمربوط به کربن NMR C13 و در
 باشد.مي( ppm100-120) يدر ناحيه

هاي باشند و دادهشده ميشده، شناختهگزارش يهاهمه فراورده
شده در منابع مطابقت گزارش هايهيجبا نتدست آمده از آناليزها هب

آناليز  هايهيجنت که شد ديدهاند که همخواني کامل داده شده
 آورده شده است. هاتعدادي از اين ترکيب

                                                                                                                                                                                                   

1 Proton nuclear magnetic resonance 

(E, Z) -(2- (benzyloxy) vinyl) benzene 
FT-IR: KBr,1645 (C=O), 1456 , 1601 (C6H5), 1456, 1645 
(C=C) cm-1 
1H NMR: (400 MHz, CDCl3, ppm) δ 7.58 –7.56 (m, 
4H),7.44–7.24 (m, 1H), 7.15–7.10 (m, 4H), 7.21–7.18 (m, 
1H), E (7.14(d, J= 12.2 Hz, 0.92 ,1H), 6.51(d, J = 12.2 Hz, 
0.92,1H)), Z (5.99 (d, J = 6.2 Hz, 0.08 ,1H), 5.29 (d, J = 
6.2Hz, 0.08,1H)), 5.06(s,0.08,2H), 4.95 (s, 0.92,2H). 
13C NMR:(100MHz, CDCl3, ppm) δ148.8, 147.78, 136.6, 
136.3,129.0, 128.9, 128.6, 128.4, 128.3, 128.2, 127.95, 
126.0, 125.92, 106.74, 105.5 ,74.85,71.81mp 41–43 °C. 
(E)-1-(tert - butyl)-4-(2-((4- (tert- butyl) benzyl) oxy) 
vinyl) benzene 
FT-IR: KBr,1638(C=O), 1403-1514(C6H5), 1403-1514 
(C=C),2863-2956(CH3) cm-1 
1H NMR: (500 MHz, CDCl3, ppm) δ 7.47 (d, J = 8.4 Hz, 
2H), 7.35 (d, J = 8.4 Hz, 2H),7.24 (d, J = 8.4 Hz, 2H), 7.12 
(d, J = 8.4 Hz, 2H), 6.88 (d, J =12.9 Hz,1H), 5.98 (d, J = 
12.6 Hz, 1H), 4.91(s, 2H), 1.41 (s, 9H),1.33 (s, 9H).  
13C NMR: (125 MHz, CDCl3, ppm) δ 151.1, 148.7, 147.3, 
133.8, 133.4, 127.5, 125.5, 125.4,124.0 106.5, 71.8, 34.6, 
34.4, 31.3. mp 114-116o C. 
GC-Mass(C23H30O) (m/z 322.489), (EI, 70 eV): m/z (%) 
322(5), 205(68), 177(11), 161(41), 163(18), 147(100), 
133(11), 117(9), 89(7), 45(5). 

 

 گيرينتيجه
ثر براي سنتز ؤو م ظرفي، تکيک روش ساده ،پژوهشدر اين 

  .شد هيبدون استفاده از فلز واسطه و ليگاند ارا اترهاوينيلبنزيل
و رژنين با استفاده از آ اترهاوينيلاز سنتز  نمونهاين واکنش اولين 

  ،(، جداسازي آسان%87-57باشد. بازده بالا )مي سولفوکسيدمتيلدي
ز، سنت هايلهکاهش تعداد مرح دردسترس،و  به کارگيري مواد ارزان

 رينتکمصرفه بودن از نظر زمان و هزينه، استفاده از مواد اوليه با به
رين تاز جمله مهم با بازده بالاهزينه پايين واکنشگرها سميت، و 

 .باشدها ميي اين واکنشهابرتري

 

 قدرداني
دير تقام شده که جاي وهش با حمايت دانشگاه ايلام انجژاين پ

 و تشکر دارد

 
 
 

 
 29/07/1398 پذيرش : تاريخ   ؛   25/04/1398 دريافت : تاريخ

)1( Proton nuclear magnetic resonance 
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