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ين، ئواکنش بنزوباهااکسازول-(R)2-دی فنيل-5،4يک روش مؤثر و سازگار با محيط زيست برای تهيه  چکیده:
. نجام شدا بدون استفاده از حلال و کاتاليستشود. اين فرايند اسيدهای کربوکسيليک و آمونيوم استات توصيف می

 را طهمربو یتر واکنش داده و فراوردهدر اين روش، اسيدهای آروماتيکی که حامل گروه کشنده الکترون هستند سريع
 اي که حامل گروه دهنده الکترون هستنداسيدهايی  از آن دسته. اين واکنش برای توليد کردندتری با بازده بيش

ای ه. حتی اسيدهای کربوکسيليک آليفاتيک هم اکسازولشتنيز عموميت دا ،دارند در موقعيت اورتو استخلاف
 هااستخراج فراورده د،بودنواکنش جامد  هایکه فراوردهاين به. با توجه آوردندمربوطه را با بازده مناسبی فراهم 

 .شدانجام  و صاف کردن آب به مخلوط واکنش افزودن وسيلهسادگی به به
 

 .ين، آمونيوم استات، بدون حلالئاکسازول، اسيد کربوکسيليک، بنزو: واژگان کلیدی
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مقدمه
 ان عنوهتروسيکلی مهمی هستند که به هایترکيب هااکسازول

 [.1، 2های سنتزی متنوع کاربرد دارند ]حدواسط و مواد فعال بيولوژيکی
 باطبيعی  هایهای ترکيبها در بسياری از زيرساختاکسازول
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، 4هاکولين، کلی3اينتومايسين، 2زوناميدهاياپزشکی شامل د کاربردهای
به خاطر کاربردهای [. 3-5وجود دارند ] 6اکساپروزينو  5هاورباکسازول

 های سنتزی برای دستيابی بهوسعه روشتها، طراحی و جذاب آن

5 Phorboxazoles 
6 Oxaprozin 
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 های آلیاکسازول از اهميت بسياری برای شيميدان  هایمشتق
 ردندار کعامل هيه وتبسياری برای  هایروش ،به همين دليل برخوردارند
 [.7، 6] ها در نوشتارهای علمی به چاپ رسيده استاکسازول

-تراکم رابينسونيک روش معمول برای تهيه حلقه اکسازول 
-α-آسيل-N 2با آبگيری همراهاز طريق حلقه زايی  1گابريل

، اسيد يکسولفور مانندآبگير  هایترکيبها با استفاده از آمينوکتون
يدريد و فسفريک اسيد، تری فلوئورواستيک ان فسفر پنتا کلريد، پلی

با توجه . به هرحال، [8ورومتان سولفونيک انيدريد است ]تری فلوئ
 عاملیهای گروههای دارای به ماهيت دشوار واکنش برای مولکول

 راهبردالبته اين واکنش با  .[9] کاربردی نيست حساس به اسيد
ای هتک مرحل تهيهسيانيدها بهبود يافته است. کارگيری ايزوبه

با استفاده از آسيل کلريدها و  یستخلافدو ا-5،2های اکسازول
گزارش عنوان باز به 4لوتيدين-6،2در حضور  3ايزوسيانيدها لکيلآ

واکنش آلکيل  از طريق[. آلکيل ايزوسيانيدها 10،11شده است ]
 آيند.به دست می KCNو  AgCNهاليدها با سيانيدهای سمی فلزی 

و  هاها از کتونهای مربوط به سنتز مستقيم اکسازولگزارش
 [،12( تری فلوئورومتان سولفونات ]IIها شامل استفاده از مس)نيتريل
( پاراتولوئن II[، جيوه )13( تری فلوئورومتان سولفونات ]IIIتاليم )

در حضور  ArIهايی که با کمک سيستم ،همچنين ،[14سولفونات ]
يا  [17[، و اکسون ]16] TfOH [15،] MCPBA مانندواکنشگرهايی 

[ انجام 18] NH2Tfيا  TfOH( در حضور PhI=O) 5يدوسو بنزن
يا يون  6ها مستلزم يليد نيتريل. اين واکنشدباششوند، میمی

عنوان حدواسط هستند که با استفاده از واکنشگرهايی نيتريليوم به
. آينددست میواسطه يا يد با ظرفيت بالا به هایبر پايه فلز

دی -1،1-نيتروسيکلوپروپان -3-آريل-2ترانس  همچنين،
اکسازول  هایمشتق 4SnClها در حضور ها با نيتريلکربوکسيلات

نيز واکنش از طريق حلقوی  روش [. در اين19] کنندتوليد میرا 
 واکنش طولرود که در شدن حد واسط يون نيتريليوم پيش می

 7ايیهها به آرويل متيليدين مالوناتافزايش مزدوج نيتريل همراه با
 شود.اند، توليد میدست آمدهها بهکه از سيکلوپروپان

                                                                                                                                                                                                   

1 Robinson-Gabriel condensation 

2 Cyclodehydration 

3 Alkyl isocyanides 

4 2,6-Lutidine 

5 Iodosobenzene 

6 Nitrile ylide 

7 Aroylmethylidenemalonates 

8 Enamides 

هکار رفت ها بهاکسازولعنوان ماده اوليه در تهيه نيز به 8اناميدها
هترواتم -وينيلیِ کربن-β[. اناميدهايی که حامل پيوند 20-26]اند

دار لی از اکسيژن آميدی وينيسادگصورت درون مولکولی بههستند به
ها را در شرايط ملايم فراهم ی وسيعی از اکسازولشده و گستره

 C-Hدار کردن [. اگرچه اين روش مؤثر است، عامل20-24آورند ]می
رتيب، تر نياز دارد. بدين تو مستقيمتر سادهوينيلی آميدها به يک روش 

 Cuله وسيها که بهحلقوی شدن اکسايشی مستقيم اناميدها به اکسازول
 [.25،26تر گزارش شده است ]مستقيمتر و آسانعنوان يک روش به ،شدهتسهيل 

 9کوری-استفاده از معرف کيمها از اناميدها با تازگی، سنتز اکسازولبه
(S2Me-NBS در حضور يک باز ملايم مانند )3CO2K  نيز گزارش شده

 ها برای سنتز اکسازول NBSبر اين، استفاده از افزون [. 27است ]
 آسيل دار شده از طريق فرايند برم دار کردن-Nآمينواسيدی  هایاز مشتق

 [.28و برم زدايی گزارش شده است ]
تفاده از با اس دی کربونيل-3،1 هایها با ترکيببنزيل آمين واکنش

 وی شدن،شدن و به دنبال آن حلق از طريق اکسيد اکسيد کننده و کاتاليست
های [ و کاتاليست29های مس ]نمک .دهنداکسازول را می هایمشتق

  کنند.اين فرايند را تسهيل می NI4Bu [30] مانندآلی 
ده ها منتشر شزمينه سنتز اکسازول در ديگری کههای شاز جمله پژوه

با استفاده از  11و آمينيدها 10يناميدها [3+2] واکنش حلقه افزايی توانمی
 ها و آلدهيدها بنزيل آمينحلقوی شدن اکسايشی  [،31طلا ] کاتاليست

شدن اکسايشی بنزيل حلقوی[، 32(، ليگاند و باز ]IIحضور نمک مس )در 
واکنش الکتروسيکلی حدواسط  [،33] (Iو بنزيل در حضور نمک مس ) هاآمين

يا DCC [34 ]با  13هادست آمده از واکنش کتوآزيريدينبه 12يليد آزومتين
NBS [35واکنش کتوآزيرين ،]ت شدن ف[، ج36با باز ] هاα-14هاديازوکتون 

 ها با آزيدها واکنش آلکن 2Cu(OTf) [37،]و آميدها در حضور کاتاليست 
 هایها با آمينجفت شدن اکسايشی بنزيل[، 38مس ] کاتاليستدر حضور 

ها ها و بنزيل آمينبرموکتون-α، واکنش [39آليفاتيک در حضور نمک نقره ]
[، واکنش حلقه افزايی 40] Cl3[Ru(bpy)[2کاتاليست نوری ی به وسيله

ن ارزا کاتاليست حضور با يناميدها در 15)پيوالويلوکسی( آميدها-N[ بين 2+3]
Co(III) [41 ،]ها يناميدها و دی اکسازول[ بين 3+2] واکنش حلقه افزايی

9 Kim-Corey reagent 

10 Ynamides 

11 Aminides 

12 Azomethine ylide 

13 Keto aziridines 

14 α-Diazoketones 

15 N-(Pivaloyloxy)amides 

(1)  Robinson-Gabriel condensation    (2)  Cyclodehydration 

(3)  Alkyl isocyanides     (4)  2,6-Lutidine 

(5)  Iodosobenzene     (6)  Nitrile ylide 

(7)  Aroylmethylidenemalonates    (8)  Enamides 

(9)  Kim-Corey reagent     (10)  Ynamides 

(11)  Aminides      (12)  Azomethine ylide 

(13)  Keto aziridines     (14)  α-Diazoketones 

(15)  N-(Pivaloyloxy)amides 
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های [ آلکين2+2+1حلقوی شدن ]NH2Tf [42 ،]شده با  کاتاليست
 اهمگنن استفاده از کاتاليستبا  ها و اکسيژن اتمیانتهايی با نيتريل

ها و اکسيژن مولکولی در آلکين ،هاواکنش بنزيل آمين[ و 43بر پايه طلا ]
 .نمودرا ذکر  NIS [44]، پيريدين و 2CuBrحضور 

 هارايهای آريل دار های بسياری برای سنتز اکسازولگرچه روش
رايط ها و شزياد اکسيد کننده شده است، ولی به کارگيری مقدارهای

 هارايکند و همچنان نياز به ها را محدود میدشوار واکنش کاربرد آن
 ،پژوهشدر اين  زمينه است. در اينتر کارآمدتر و اقتصادی هایروش
ان مواد اوليه عنوبهها از کربوکسيليک اسيدها اکسازول مستقيم سنتز

 یاستخلافسه  5،4،2هایاکسازول شود.میمعرفی تجاری و ارزان 
بدون تات ين و آمونيوم اسئواکنش اسيدهای کربوکسيليک با بنزو با
 آيند.دست میبه کاتاليستستفاده از حلال و ا

 

 بخش تجربی

 هامواد شيميایی و دستگاه

های مرک، فلوکا و آلدريچ شرکتاز  موردنيازمواد شيميايی 
 (TLC)ها با کروماتوگرافی لايه نازک خريداری شد. پيشرفت واکنش

دنبال شد. طيف  G60-GF254سيليکاژلی  هایاز صفحهبا استفاده 
هيدروژن و کربن با دستگاه اسپکترومتر ای رزونانس مغناطيس هسته

نوان عمگاهرتز و با استفاده از تترامتيل سيلان به 400آوانس -بروکر
ی گزارش شد. دماهای ذوب با استفاده از دستگاه تعيين روناستاندارد د

 .اندازه گيری شد 9100نقطه ذوب الکترو ترمال برنستد 
 

از واکنش  هافنيل اکسازول دی-5،4-آریل-2 تهيهعمومی  روش

 اسيد و آمونيوم استات کربوکسيليکن، ئيبنزو

، مولميلی 1ين )ئميلی ليتری، بنزو 25در يک بالن ته گرد 
( و آمونيوم استات مولميلی 5/1اسيد ) کربوکسيليکگرم(،  212/0

شدند. واکنش در حمام  افزودهگرم( به ترتيب  3/0، مولميلی 4)
پيشرفت واکنش . زده شدهم لسيوسدرجه س 120روغن در دمای 

د. سرد ش مخلوط واکنشواکنش  . پس از اتمامگرديددنبال  TLCبا 
شد و در دمای  افزوده ميلی ليتر آب به مخلوط واکنش 10سپس، 

اف شد. و سپس ص همزده شدساعت  4به مدت  سلسيوس درجه 40
است دی فنيل اکسازول مربوطه -5،4-آريل-2دست آمده رسوب به

 (.2)جدول  به دست آمد 75-97که پس از خشک کردن با بازده % 
 

 های سنتز شدهزولهای طيفی اکساداده

 [33] (1، رديف 2)جدول  تری فنيل اکسازول-5،4،2
2,4,5-triphenyl-oxazole:  m.p. = 114-116 °C; 1H NMR 
(400 MHz, CDCl3), δ ppm: 8.19-8.16 (m, 2H), 7.76-7.32 

(m, 13H); 13C NMR (100 MHz, CDCl3), δ ppm: 159.1, 
144.5, 135.7, 131.5, 129.3, 127.9, 127.7, 127.6, 127.5, 
127.4, 127.2, 127.1, 126.3, 125.5, 125.4. 

 [33] (2، رديف 2)جدول  توليل اکسازول-پارا-2-دی فنيل-5،4
4,5-diphenyl-2-p-tolyloxazole: m.p. = 130-132 °C; 1H 
NMR (400 MHz, CDCl3), δ ppm: 7.79-7.68 (m, 6H), 7.56-7.52 
(m, 3H), 7.36-7.31 (m, 5H), 2.39 (s, 3H); 13C NMR (100 MHz, 
CDCl3), δ ppm: 160.5, 145.7, 141.4, 137.1, 130.0, 129.7, 129.5, 
129.2, 128.7, 128.4, 127.1, 126.8, 126.1, 124.4, 122.8, 21.4. 

 [45] (3، رديف 2)جدول  دی فنيل اکسازول-5،4-نيتروفنيل(-4)-2
2-(4-nitrophenyl)-4,5-diphenyloxazole: m.p. = 173-174 
°C; 1H NMR (400 MHz, CDCl3), δ ppm: 8.53-8.49 (m, 
2H), 8.29-8.24 (m, 2H), 7.77-7.68 (m, 4H), 7.60-7.51 (m, 
3H), 7.39-7.32 (m, 3H); 13C NMR (100 MHz, CDCl3), δ 
ppm: 163.9, 150.8, 145.7, 137.1, 130.0, 129.7, 129.2, 
128.7, 128.4, 128.0, 127.2, 127.1, 126.8, 126.1, 124.3. 

 [33] (4، رديف 2)جدول  دی فنيل اکسازول-5،4-متوکسی فنيل(-4)-2
2-(4-methoxyphenyl)-4,5-diphenyloxazole: m.p. = 110-112 
°C; 1H NMR (400 MHz, CDCl3), δ ppm: 8.11-8.09 (m, 2H), 
7.75-7.68 (m, 4H), 7.60-7.53 (m, 3H), 7.36-7.32 (m, 3H), 7.06-
7.03 (m, 2H), 3.90 (s, 3H); 13C NMR (100 MHz, CDCl3), δ 
ppm: 161.1, 160.7, 145.7, 137.1, 130.0, 129.7, 129.2, 128.7, 
128.4, 127.1, 126.8, 126.1, 124.6, 118.8, 114.3, 59.3. 

 [33] (5، رديف 2)جدول  دی فنيل اکسازول-5،4-کلروفنيل(-4)-2
2-(4-chlorophenyl)-4,5-diphenyloxazole: m.p. = 134-
136 °C; 1H NMR (400 MHz, CDCl3), δ ppm: 8.00-7.96 (m, 
2H), 7.77-7.68 (m, 4H), 7.58-7.51 (m, 5H), 7.39-7.32 (m, 
3H); 13C NMR (100 MHz, CDCl3), δ ppm: 161.2, 145.7, 
137.1, 136.6, 130.0, 129.7, 129.5, 129.2, 128.7, 128.4, 
127.1, 126.8, 126.1, 124.2, 123.9. 

 [46] (6، رديف 2)جدول  دی فنيل اکسازول-5،4-برومو فنيل(-2)-2
2-(2-bromophenyl)-4,5-diphenyloxazole: m.p. = 129-131 
°C; 1H NMR (400 MHz, CDCl3), δ ppm: 7.94-7.91 (m, 1H), 
7.76-7.73 (m, 2H), 7.70-7.68 (m, 2H), 7.61-7.54 (m, 4H), 7.42-
7.32 (m, 4H), 7.16-7.11 (m, 1H); 13C NMR (100 MHz, CDCl3), 
δ ppm: 171.1, 146.2, 137.6, 132.2, 131.8, 130.0, 129.7, 129.5, 
129.0, 128.7, 128.4, 127.3, 126.8, 126.1, 125.6, 122.8, 122.3. 

 [33] (7، رديف 2)جدول  دی فنيل اکسازول-5،4-يل(-1-)نفتالن-2
2-(naphthalen-1-yl)-4,5-diphenyloxazole: m.p. = 126-
127 °C; 1H NMR (400 MHz, CDCl3), δ ppm: 8.26-8.24 (m, 
1H), 8.09-8.07 (m, 1H), 7.96-7.94 (m, 1H), 7.75-7.46 (m, 
10H), 7.40-7.32 (m, 4H); 13C NMR (100 MHz, CDCl3), δ 
ppm: 162.9, 147.0, 138.4, 134.9, 132.7, 132.3, 130.0, 
129.7, 128.8, 128.7, 128.4, 128.3, 127.8, 127.3, 126.8, 
126.6, 126.1, 125.5, 124.5, 124.1. 

 [47] (8، رديف 2اکسازول )جدول متيل( يل-2-)تيوفن-2دی فنيل -5،4
4,5-diphenyl-2-(thiophen-2-ylmethyl)oxazole: m.p. = 
119-122 °C; 1H NMR (400 MHz, CDCl3), δ ppm: 7.98-
7.96 (m, 2H), 7.60-7.52 (m, 5H), 7.38-7.32 (m, 3H), 7.12 
(d, J = 5.5 Hz, 1H), 6.98 (t, J = 5.5 Hz, 1H), 6.46 (d, J = 
5.4 Hz, 1H), 4.08 (s, 2H); 13C NMR (100 MHz, CDCl3), δ 
ppm: 157.8, 146.4, 145.7, 141.0, 137.1, 130.9, 130.0, 
129.7, 129.2, 128.7, 128.5, 127.1, 126.9, 126.8, 126.7, 
126.2, 126.1, 125.1, 124.3, 34.0. 
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 تری فنيل اکسازول طي واکنش بنزوئين، بنزوئيک اسيد و آمونيوم استات-5،4،2سنتز  - 1 جدول

+

O

N Ph

Ph

O

PhHO

Ph
O

OH

+NH4OAc


 
 رديف (مولميلی) بنزوئين (مولميلی) بنزوئيک اسيد (مولميلی) آمونيوم استات (سلسيوسدما )درجه  زمان )دقيقه( 1بازده %

85 80 120 4 1 1 1 

95 60 120 4 5/1 1 2 

93 60 120 4 2 1 3 

92 70 120 3 5/1 1 4 

80 90 120 2 5/1 1 5 

56 300 80 4 5/1 1 6 

70 150 100 4 5/1 1 7 

92 60 140 4 5/1 1 8 

 جداسازی شده فراورده 1

 
 [25( ]9، رديف 2دی فنيل اکسازول )جدول -5،4-بنزهيدريل-2

2-benzhydryl-4,5-diphenyloxazole: m.p. = 47-48 °C; 1H 
NMR (400 MHz, CDCl3), δ ppm: 7.88-7.85 (m, 2H), 7.77-
7.67 (m, 4H), 7.60-7.50 (m, 5H), 7.35-7.23 (m, 10H), 7.18-
7.16 (m, 3H), 5.73 (s, 1H); 13C NMR (100 MHz, CDCl3), 
δ ppm: 159.7, 145.7, 144.7, 143.8, 137.1, 130.0, 129.7, 
129.4, 129.2, 128.7, 128.6, 128.4, 128.0, 127.1, 126.8, 
126.4, 126.1, 124.6, 122.5, 58.3. 

 [48] (10، رديف 2)جدول  دی فنيل اکسازول-5،4-فنيل اتيل-2
2-phenethyl-4,5-diphenyloxazole: m.p. = 90-92 °C; 1H 
NMR (400 MHz, CDCl3), δ ppm: 7.70-7.66 (m, 6H), 
7.56-7.52 (m, 1H), 7.44-7.32 (m, 5H), 7.23-7.19 (m, 3H), 
3.33 (t, J = 7.0 Hz, 2H), 3.02 (t, J = 7.0 Hz, 2H); 13C 
NMR (100 MHz, CDCl3), δ ppm: 172.2, 146.9, 141.9, 
140.7, 130.0, 129.7, 129.3, 129.1, 128.6, 128.3, 128.2, 
127.7, 127.6, 126.9, 126.1, 31.1, 31.0. 

 

 ها و بحثيجهنت
 ين به مخلوطیئشد که افزايش بنزو ديدهاوليه ما،  هایهدر مطالع

 کند.توليد میاز بنزوئيک اسيد و آمونيوم استات اکسازول مربوطه را 
 ينه کردنمنظور بهبهانجام شد.  دون نياز به حلال آلی و کاتاليستواکنش ب

 عنوان واکنشگر محدود کننده بنزوئين بهشرايط واکنش، واکنش 
ماهای در دمتفاوت بنزوئيک اسيد و آمونيوم استات مولی  ارهایمقدبا 

 اضافی هایرادانجام واکنش با استفاده از مقبررسی شد.  گوناگون
 بنزوئيک اسيد و آمونيوم استات باعث تسريع واکنش و بهبود بازده 

به ترتيب  4: 5/1: 1 هادهندهواکنشبهترين نسبت مولی شود. می
 ين، بنزوئيک اسيد و آمونيوم استت بود. اثر دما روی ئمربوط به بنزو

 خوبیبه سلسيوسدرجه  120 بررسی شد. واکنش درنيز اين واکنش 

 یچشمگيرتر باعث کاهش انجام واکنش در دماهای پايينرود. پيش می
 .اند( نشان داده شده1نتايج در جدول )شود. می فراوردهدر بازده 

ط واکنش در شراي گوناگونبدين ترتيب اسيدهای کربوکسيليک 
 ( نشان داده شده است.2دست آمده در جدول ) قرار گرفتند و نتايج به

رود کربوکسيلک اسيدهايی که حامل گروه گونه که انتظار میهمان
تری میبا بازده بالا فراوردهتر واکنش داده و کشنده الکترون هستند سريع

(. به بيانی ديگر، واکنش کربوکسيليک اسيدهايی 3(، رديف 2دهند )جدول )
(. 4(، رديف 2که حامل گروه دهنده الکترون هستند، آهسته است )جدول )

دار است آهسته ی که در موقعيت اورتو استخلافواکنش اسيد کربوکسيليک
بود و با بازده پايين همراه بود؛ اين امر نشان دهنده اثر ازدحام فضايی بر 

(. اگرچه واکنش 6، رديف (2)سرعت و بازده واکنش است )جدول 
بوطه با بازده مر فراورده ولیکربوکسيليک اسيدهای آليفاتيک آهسته بود، 

  و با توجه به(. بر اين اساس 8-10های (، رديف2)جدول )دست آمد مناسبی به
 مکانيسم پيشنهادی مرحله استری شدن بر سرعت واکنش مؤثر است.

نده های کشدر اين مرحله کربوکسيليک اسيدهای حامل استخلاف
 شوند.الکترون باعث افزايش سرعت واکنش می

يليک، ها از اسيدهای کربوکسبرای تشکيل اکسازولمکانيسم احتمالی 
نشان داده شده است. پيشنهاد  1بنزوئين و آمونيوم استات در شکل 

 شود که بنزوئين و کربوکسيليک اسيد تحت تأثير آمونيوم استاتمی
واکنش ساده استری شدن اسيد و الکل، بنزوئين کربوکسيلات را  با

ورد حمله م بنزوئين کربوکسيلاتکند. گروه کربونيل در توليد می
يک  ابکه شود آمونياک قرار گرفته و سپس حدواسطی تشکيل می

ند.کتوليد می واکنش درون مولکولی دی هيدروکسی اکسازول را
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 1لسيوسدرجه س 120ها از واکنش بنزوئين، کربوکسيليک اسيد و آمونيوم استات در دمای اکسازول-(R)2-دی فنيل-5،4تهيه  - 2 جدول

 °Cدمای ذوب تجربی 
 دمای ذوب گزارش شده ]منبع[

 رديف کربوکسيليک اسيد اکسازول-(R)2-دی فنيل-5،4 زمان )دقيقه( 2بازده %

114-116 
[33 ]114-115 

95 60 
O

N

Ph

Ph

 

OH

O

 

1 

130-132 
 [33 ]130-131 

95 70 

CH3

O

N

Ph

Ph

 

CH3

OH

O

 

2 

173-174 
[45 ]173-175 

97 55 

NO2

O

N

Ph

Ph

 

NO2

OH

O

 

3 

110-112 
[33 ]111-112 

86 85 

CH3O

O

N

Ph

Ph

 
CH3O

OH

O

 

4 

134-136 
[33 ]135-136 

88 65 

Cl

O

N

Ph

Ph

 
Cl

OH

O

 

5 

129-131 80 90 
O

N

Ph

Ph

Br

 

Br

OH

O

 

6 

126-127 93 90 
O

N

Ph

Ph

 

OHO

 

7 

119-122 78 165 

S
O

N

Ph

Ph

 

S
OH

O

 

8 
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 (ادامه) 1درجه سلسيوس 120استات در دمای ها از واکنش بنزوئين، کربوکسيليک اسيد و آمونيوم اکسازول-(R)2-دی فنيل-5،4تهيه  - 2 جدول

 °Cدمای ذوب تجربی 
 دمای ذوب گزارش شده ]منبع[

 رديف کربوکسيليک اسيد اکسازول-(R)2-دی فنيل-5،4 زمان )دقيقه( 2بازده %

47-48 
[25 ]47-48 

75 170 O

N

Ph

Ph

 

O OH

 

9 

90-92 88 180 
O

N

Ph

Ph

 

OH

O

 

10 

 (مولميلی 4(، آمونيوم استات )مولميلی 5/1(، کربوکسيليک اسيد )مولميلی 1شرايط واکنش: بنزوئين ) 1
 .باشدمی شده سازی خالص هایفراورده به مربوط واکنش بازده 2

 

 
 ها از کربوکسيليک اسيدهامکانيسم پيشنهادی تهيه اکسازول - 1 شکل
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 راوردهفعنوان آبگير اين حدواسط در حضور آمونيوم استات اضافی به
 [.49دهد ]اکسازول مربوطه را می

 

 نتيجه گيری
از اسيدهای ها برای سنتز اکسازوليک روش آسان و کارآمد 

ی اسيدها . در اين روششد ارايهعنوان ماده اوليه کربوکسيليک به
و  با بنزوئين و آمونيوم استات واکنش داده گوناگونکربوکسيليک 

توليد کردند.  درخشانهای بالا تا بازدههای مربوطه را با اکسازول
 اين روش انجام شدند. بدون استفاده از حلال و کاتاليستها واکنش

داشت؛  را به همراه هافراوردهجداسازی آسان  برتریهمچنين، 

جدا شده و  آب به مخلوط واکنش افزودنسادگی با ها بهفراورده
 به صورت خالص تهيه شدند.
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