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  يخوردگ به مقاومت ل سلولز بريات يهاکروکپسوليم مقدار اثر

 اورتانيپل هيشونده پاميخودترم پوشش

 يصالح ي، مهد+*ياشرف يعل، سوگند عباسپور
 مواد ياصفهان، دانشکده مهندس ياصفهان، دانشگاه صنعت

 يراضيه سهيل
 رانيا ينفت يهاپخش فراورده يشرکت ملتهران، 

 حلال ريتبخـ  يسازونيامولس روش به بزرک روغن داراي سلولزليات يهاکروکپسوليم ،پژوهش اين در چكيده:
گرفته و  قرار اورتانيپل نهيزم درون شوندهميخودترم پوشش جاديا هدف با شده تهيه يهاکروکپسوليم. شدند تهيه

 رفتار بر بزرک روغن داراي زسلولليات يهاکروکپسوليم مقدار اثر يبررس منظور به. ندفولاد پوشش داده شد يبر رو
 شده، تهيه يهاکروکپسوليم از گوناگون يمقدارها داراي اورتانيپل پوشش شده، ديتول پوشش يشوندگميخودترم

 توسط شده تهيه يهاکروکپسوليم هسته يابيمشخصه . شد اعمال يکربن ساده فولاد هيرلايز بر پاشش روش به
(  SEM) يروبش يالکترون کروسکوپيم از استفاده با هاکروکپسوليشکل مو  هااندازه و شد انجام FT-IR آزمون

 عملکرد. شدن ييتع کرونيم 033شده در حدود تهيه  يهان کپسوليانگيم يهااندازهقرار گرفت.  يمورد بررس
 امپدانس و( LP) يون خطيزاسيپلار يهاآزمون توسط ها،پوشش يخوردگ به مقاومت و يشوندگميخودترم
ه يدر کل که داد ها نشانيبررس يهانتيجه. شد انجام ه،ياول خراش با يهانمونه يرو بر( EIS) ييايميشالکترو

 مقدار شيافزا ن، بايا بر افزونجاد شده است. يپوشش ا يم شوندگيکروکپسول، عملکرد خودترميم يمقدارها
 شده ديتول پوشش يخوردگ به متمقاو اورتان،يپل نهيزم در بزرک روغن داراي سلولزليات يهاکروکپسوليم

 افته است.يز بهبود ين يشوندگميت خودترميو خاص شيافزا

 .ي؛ مقاومت به خوردگبزرکسلولز؛ روغن ليکروکپسول اتيشونده؛ مميپوشش خودترم هاي كليدي:واژه

KEYWORDS: Self-healing coating; Ethyl cellulose microcapsule; Linseed oil; Corrosion resistance. 
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د پوشش يو تول بزرکروغن  دارايسلولز ليات يهاکروکپسوليم تهيه

 م شوندهيخودترم

pH

(1)  Spray-drying        (4)  Multiple emulsification 

(2)  Coacervation induced thermally      (5)  Emulsification-solvent evaporation 

(0)  Phase separation 
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 .]23[ر حلال يتبخـ  ونيبا استفاده از روش امولس یمريپل یهاکروکپسوليل مياز تشک ييشما ـ3 شکل

cm

Pot life

NaCl

A

B 

 C

 انجام شده يآزمون ها

(SEM)Philips XL30

 

(FT-IR)

(EIS)

 NaCl

 PARstat

(SCE)

 

  

 

 

 

 

 

 

  



 3593، 2، شماره 53دوره  سوگند عباسپور و همکاران نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                       322

اورتان. ينه پليها در زمکروکپسوليم ینور يکروسکوپير ميـ تصو5شکل .بزرکروغن  دارایسلولز ليات یهاکروکپسوليم SEMر يتصو ـ2 شکل
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.بزرک)ب( روغن  بزرکروغن  یحاو یهاکروکپسوليف( م)ال پرتو فرو سرخـ 2شکل 

 کروکپسول يم wt 31% یدارا: پوشش Bکروکپسول، ي: مرجع، پوشش بدون مA یهانمونه یبرا EISاز آزمون  به دست آمدهباد  ینمودارها ـ 3 شکل
% NaCl 3/5روز از تماس با محلول3روز و )د( 5روز  )ج( 3ه و پس از گذشت: )ب( ير )الف( زمان اولکروکپسول ديم wt21% دارای: پوشش Cو 

311      3111    3311    2111    2311     5111      5311   2111 

(cm-3) عدد موجي 

311      3111    3311    2111    2311     5111      5311   2111 

(cm-3) عدد موجي 

311 

 
93 

 
91 

 
53 

 
51 
 

53 

(%
ل (

قا
انت

 

311 

 
93 

 
91 

 
53 

 
51 
 

53 

(%
ل (

قا
انت

 

311111  31111   3111      311      31           3          3  /1    13/1 311111  31111   3111      311      31           3          3  /1    13/1 

f (Hz) f (Hz) 

311111  31111   3111      311      31           3          3  /1    13/1 311111  31111   3111      311      31           3          3  /1    13/1 

f (Hz) f (Hz) 

3111111 
 

311111   
 

31111    
 

3111       
 

311       
 

31            
 
3 

|z
| 
(

) 
3111111 

 

311111   
 

31111    
 

3111       
 

311       
 

31            
 
3 

311111   

 
31111    

 
3111       

 
311       

 
31            

 
3 

311111   

 
31111    

 
3111       

 
311       

 
31            

 
3 

|z
| 
(

) 
|z

| 
(

) 

|z
| 
(

) 



 3593، 2، شماره 53دوره  سوگند عباسپور و همکاران نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                       322

گوناگون.های در زمان EISاز آزمون  به دست آمده ) 2Ω.cm (مقاومت پوشش هایرامقد ـ3 جدول
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.روز از تماس با محلول5تصوير ميکروسکوپي نوری پوشش خودترميم شونده )الف( پس از ايجاد خراش اوليه )ب( پس از گذشت  ـ5 شکل

.گوناگونهای در زمان C، )ج(B، )ب(Aهای )الف(های پلاريزاسيون خطي برای نمونهمنحني ـ 5 شکل
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 ها برحسبپوشش (Rp)مقاومت پلاريزاسيون  هایتغيير ـ9شکل 
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