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 د ياکس يمنگنز د يهاسنتز و کاربرد نانو رشته

 از آب يونيکات يحذف رنگزا يبرا

 ي، نيلوفر محمود+*يرضا انصار
 ، ايران، دانشکده علوم پايه، دانشگاه گيلان، رشتيگروه شيم

 فريبا استوار
 ، ايرانرشت 3114-41635 ي، صندوق پستيمحيط زيست، پژوهشکده محيط زيست جهاد دانشگاه يگروه مهندس

شيميايي  کاهش-اکسايشيند ساده ا( از طريق فر2MnOهاي منگنز دي اکسيد )، نانورشتهاين پژوهشدر  :چكيده
هاي آبي ( از محلولMGکاتيوني مالاشيت سبز ) حذف رنگينه برايهاي تهيه شده سپس کارايي نانو رشته .تهيه شد

و  (SEM)هاي ميکروسکوپ الکتروني روبشي يفناوراز  مورد بررسي قرار گرفت. ناپيوسته و تعادلي سامانهدر 
شناسي سطح جاذب، استفاده شد. براي تعيين شرايط بهينه براي مطالعه ريخت  (XRD)الگوي پراش پرتو ايکس

، غلظت اوليه، زمان تماس، دما و مقدار جرم جاذب بر روي  pH مانند گوناگونجذب رنگينه، اثر پارامترهاي 
هاي دماهاي جذب و ارزيابي داده فروندليچ و لانگموير براي رسم هم يهاهسي شد. از معادلبرر راندمان جذب 
. مطالعه ترموديناميکي شدسينتيکي استفاده  يهاهسينتيکي شبه درجه اول و دوم براي مطالع يهاهو از معادل تعادلي جذب 

نظمي همراه خودي و با افزايش بيهگرماگير، خودب يندادهد که اين فرهاي نشان ميرشته به وسيله نانو  جذب رنگينه
( mqظرفيت جذب ) بيشينهکند. دماي لانگموير و سينتيک شبه مرتبه دوم پيروي ميهم يند جذب ازااست. همچنين فر

دست آمد که بيانگر ظرفيت جذب بسيار هب mg/g 280- 275دماي لانگموير هم منگنز دي اکسيد با استفاده از جاذب
-نشان به دست آمده يهانتيجهجذب، مطالعه واجذب نيز انجام گرفت و  يهاهبر مطالع افزوناذب است. خوب ج

 جاذب تهيه شده است. چندبارهامکان بازيابي آسان جاذب با راندمان بالا و استفاده  دهنده

 .ه مالاشيت سبزرنگين ؛جذب سطحي ؛ناپيوسته سامانه ؛( اکسيد IVهاي منگنز )نانو رشته :هاي كليديواژه

KEYWORDS: Manganese dioxide nanofiber; Batch system; Adsorption; Malachite green dye. 
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 د يکسا یمنگنز د یهانانو رشته  X پرتوپراش  یالگوـ 3شکل 
.سنتز شده

 ت سبز با استفاده از يزان جذب مالاشيبر م pHاثر  ـ4شکل
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 [.13( ] ≤ 10pH) یقو ييايط قليت سبز در محينه مالاشيرنگ شدن رنگيب ـ 5شکل 

ت سبز با استفاده از يزان جذب مالاشياثر مقدار جاذب بر م ـ 6شکل
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 ت سبز )مدل شبه مرتبه اول(؛ يجذب مالاش یبر حسب زمان برا q) tq-elog( ي، الف( منحنيکينتيس یهاهمعادل يبررس ـ 8شکل 
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ت سبز.يجذب مالاش يشبه مرتبه اول و شبه مرتبه دوم برا يهامعادله يمربوط به پارامترها يـ مقدارها1جدول 
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ت سبز.يجذب مالاش یچ براير و فروندليلانگمو یهامربوط به ثابت یـ مقدارها2جدول 
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 ت سبز.ينه مالاشيگوناگون در جذب رنگ یاهت جذب بيشينه جاذبيسه ظرفيـ مقا3جدول 
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.2MnOهای مربوط به پارامترهای ترموديناميکي برای جذب مالاشيت سبز با استفاده از نانو رشته ـ مقدارهای4جدول 
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