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 لن يات هگزن از-1توليد  ثر برؤم هايعامل يسازبهينه

 هگزانواتاتيل-2تريس  وم/يکروم کاتاليست با

 +*زهرا محمدنيا
 ، زنجان، ايران51511ـ  5511دانشکده شيمی، دانشگاه تحصيلات تکميلی زنجان، صندوق پستی 

 ابراهيم احمدی، عاطفه سادات فرندپور
 زنجان، ايران 51511ـ  353، صندوق پستی دانشکده علوم، دانشگاه زنجان

صنعت پتروشيمی هستند که کاربردهای فراوانی در تهيه  هایفراوردهترين های خطی از مهماولفين-آلفا :چکيده
 (LLDPE)اتيلن سبک خطی مونومر در توليد پلیعنوان کمککننده و همچنين بههای نرمها، الکلکنندهها، روانشوينده
ی اين مواد پرمصرف های تهيههگزن يکی از روش-5شدن اتيلن برای توليد ويژه تريمروليگومرشدن اتيلن بهدارند. ا

 کاتاليستهمين منظور شود. بهدرحضور گاز اتيلن استفاده می گوناگونهای کاتاليستپتروشيمی است که در آن از 
 هگزانوات، اتيل-2ارجزئی }کروميوم تريس چه سامانههگزن براساس -5توليد انتخابی  برایتريمرشدن اتيلن 

ی گوناگونهای روش باسنتز و با راندمان و خلوص بالا دی متيل پيرول، هگزاکلرواتان{ -1، 2تری اتيل آلومينيوم، 
های ، نوع ليگاند، حلال و روشAl/Crتأثير فشار، نسبت شناسايی شد.  ICPو  FT-IR ،UV-Visible ،CHNS مانند

. با هگزن بررسی و بهينه شد-5برای توليد  کاتاليستپذيری اکنش تريمرشدن روی بازده و گزينشمتفاوت انجام و
دهنده درحضور حلال عنوان شتابهگزن افزايش يافت. استفاده از هگزاکلرواتان به-5افزايش فشار اتيلن بازده توليد 

  54تا  Al/Crبا افزايش نسبت  ستکاتاليشد. بازده  کاتاليستهپتان موجب افزايش بازده آليفاتيک نرمال
 ليگاند و -کاتاليستهای دوتايی افزايش يافت. بهترين روش انجام واکنش تريمرشدن، ساخت محلول

 تريمرشدن اتيلن بااستفاده از  ها به راکتور است.آن افزودنصورت جداگانه و هگزاکلرواتان بهـ  کاتاليستکمک
 منجر به توليد انتخابی  Al/Cr=54، حلال نرمال هپتان و نسبت C° 14، دمای بار 22ی در فشار کاتاليست سامانهاين 

  شد. 3/15پذيری %و گزينش 513314 (g Cr.h6C-g 1/)هگزن با بازده -5

 اتيل هگزانوات، تری اتيل آلومينيوم، پيرول، -2تريمرشدن اتيلن، کروميوم  اولفين،-آلفا هاي کليدي:واژه
 هگزن.-5
 

Keywords: Alpha Olefin, Ethylene trimerization, Chromium 2-ethylhexanoate, Triethylaluminum, 

Pyrrole, 1-Hexene.  
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(5)  Linear low density polyethylene (LLDPE)     (5)  Chevron 

(2)  Oligomerization        (1)  British Petroleum-Amoco 

(3)  Shell         (6)  Union Carbide Corporation 
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  تيلنا تريمرشدن شده در زمينهمنتشرهاي همقالتعداد  ـ3شکل 
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(2)  Luo         (5)  Yang 
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 .]70 ،79[ اتيل هگزانوات-2کروميوم  ستروش کلي سنتز کاتالي ـ2شکل 
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اتيل هگزانوئيک اسيد و کروميوم -2به  مربوط FT-IRطيف  ـ7شکل 
 .اتيل هگزانوات-2

 اتيل هگزانوات،  -2کروميوم  ستکاتالي UV-Visibleطيف  ـ2شکل 
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 (CHNS) يز عنصريآنال

6) Cr O45H24 (C

 

 لن يات شدنتريمر

(DEAC)

4GeCl4lSnC

.

 

III

TEAI

 

][

TEA

288       988       3288     3988     2288      2988      7288 

 (cm-3عدد موجي )

378 
 

328 
 

338 
 

388 
 

98 
 

08 
 

38 
 

28 
 

28 
 

28 
 

عبور )%(
 

292     222     292     222     792    722     292    222     392 

 (cm-3عدد موجي )

2 
 
 
2/3 
 
 
3 
 
 
2/8 
 
 
8 
 

ب
جذ

 



 3793، 2، شماره 73دوره  را محمدنيا و همکارانزه نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                         02

 اتيل هگزانوات-2کروميوم  ستواکنش تريمرشدن اتيلن با استفاده از کاتالي -2شکل 

 .]28 ، 23[ ليگاند پيرول درحضورمکانيسم پيشنهادي تريمرشدن اتيلن  ـ 2شکل 
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 .در واکنش تريمرشدن Al/Crبررسي نسبت مولي  ـ3جدول 
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درجه  98کاتاليست=تري اتيل آلومينيوم، دما=ميلي ليتر(، کمک 288)

 دهنده: هگزاکلرواتان، ليگاند=پيرول، دور همزن=گراد، شتابسانتي
 ميلي مول.83/8 دقيقه ،غلظت کاتاليست= 78دور بر دقيقه ، زمان =  088
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 .هگزن-3پذيري توليد انجام واکنش تريمرشدن روي بازده و گزينش گوناگونهاي بررسي اثر روش ـ3جدول 
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 .هگزنـ  3پذيري توليد بررسي اثر حلال روي بازده و گزينش ـ2جدول 
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 .هگزن-3توليد پذيري بررسي اثر فشار روي بازده و گزينش ـ 2جدول 
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