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  (II) از سرب نوينيون يناسيمر کوئورديپل نانو ييايميسنتز سونوش

 هاهاندازه نانو ذر ير غلظت رويثتأ يو بررس

 الهام قويدل اقدم
 ايران ،، تهراني، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران مرکزيگروه شيم

 +*زادهغلامحسين شاهوردي
 ريز، ايران، تبي، واحد تبريز، دانشگاه آزاد اسلاميگروه شيم

 طباطبايي يسيد جواد موتمن
 ، تهران ايراني، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران مرکزيگروه شيم

 بابک مير تميزدوست
 ، دانشکده علوم پايه، دانشگاه قم، قم، ايرانيگروه شيم

 2N8H12C(2)3(NO2(II،  n]2))از سرب  نويني يبعدکيون يناسيمر کوئورديحاضر پل يدر کار پژوهش :چكيده   

) 2O3Cl2(C2[Pb (1در اندازه نانو به روش سونو ش )ون يناسيمر کوئورديگوناگون سنتز شد. پل يهادر غلظت ييايمي
-و  3NO-  يگاندهاياز ل يگرفته با پلشکل يوسته فلزيپهمبه يهارهيشامل زنج (II)سرب 

COO3Cl  است. ساختار
  5O2N ن ساختار با توجه به گروه الکترون دهنده ياست که ا يدوقطب ون پنتاگوناليناسيمر کوئوردينانو پل يهندس

 نوين يساختارها . نانونشدده يسرب د يوندير پياز جفت الکترون غ يآشکار ييايميچ نقش استرئوشيو ه شدهن ييتع
ه يو تجز (XRD) يپودر  X، پراش پرتو IR يسنجفي، ط(SEM) يروبش يکروسکوپ الکترونيم يزهايبا آنال

و  اندازه يرو ه مواد برينانومتر است . اثرات غلظت اول 80در حدود  هاهنانو ذر اندازهمتوسط  .شدند ييشناسا ينصرع
کاهشها اندازه ذره واکنشگرهان ييپا يهاکه در غلظت دادو نشان  شدهمطالعه  1ب يترک هاهنانو ذر ريخت شناسي

 د.شويم ه هاکنواخت شدن شکل ذريافته و منجر به ي

 .رنانو ساختا  ؛ييايميسونوش ؛(IIسرب) ؛ونيناسيمر کوئورديپل :هاي كليديواژه

KEYWORDS: Coordination polymer; Lead (II); Sonochemical; Nano structure. 

مقدمه

 

 E-mail: shahverdizadeh@iaut.ac.ir+                                                                                                                                  عهده دار مکاتبات*



 1398، 1، شماره 38دوره  و همکاران الهام قويدل اقدم نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                         38

ـ  

N O

][

-

][ 

][

d f2+Pb

s

 

][

(II)

N

FT-IRSEMx

 يبخش تجرب
 زاتيتجه مواد و

2)3Pb(NO2N8H12C

CCOOH3Cl

USA

Sonicator 3000

kHzw 

SEMS4160

FT-IR8400S

Philips Xpert 

CuKα (λ=0.15418 ) θ 

 n]2)2N8Hl2(C2)3(NO2)2O3Cl2(C2[Pb سنتز کمپلکس

II

-

IR

][

6N10O6Cl16H28C2Pb:C:H:N

C:H:N: 

 )1-IR(cm-FTmvs

mmmss

vs

 کمپلکس هاي متفاوتي از نانوسنتز غلظت
n]2)2N8H2(Cl2)3(NO2)2O3Cl2(C2[Pb 



 1398، 1، شماره 38دوره  ...  (IIاز سرب ) نوينيپليمر کوئورديناسيون  سنتز سونوشيميايي نانو نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 39                                                                                               علمي ـ پژوهشي                                                                                          

 .اتصال ليگاندهاي آلي به اتم سرب چگونگي ـ2شکل  .n]2)2N8H12(C2)3(NO2)2O3Cl2(C 2[Pb بلور ORTEP ساختار ـ1شکل 
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 ،n]2)2N8H12(C2)3(NO2)2O3Cl2(C 2[Pb بلور( . الفIR-FT ـ طيف3شکل 
 015/0 غلظت در سونوشيميايي روش به شده سنتز کمپلکس نانو( ب

  شيميايي سونو روش به شده سنتز کمپلکس نانو( ، ج نيترات (II) سرب
 روش به شده سنتز کمپلکس نانو( ،د نيترات (II) سرب 02/0 غلظت در

 .نيترات (II) سرب 03/0 غلظت در سونوشيميايي

گرافي،  کريستالو هايداده از شدهسازيشبيه( ، الفXRD الگوي ـ 4 شکل
 015/0 غلظت در سونوشيميايي روش به شده سنتز کمپلکس نانو( ب

  سونوشيميايي روش به شده سنتز کمپلکس نانو( ، جتراتني (II) سرب
  شده سنتز کمپلکس نانو( ، د نيترات (II) سرب 02/0 غلظت در
 .نيترات (II) سرب 03/0 غلظت در سونوشيميايي روش به

 ، نيترات( II) سرب مولار 015/0 لظتغ( الف سونوشيمي از آمدهدستبه ساختار نانو ميکروسکوپ الکتروني  تصوير ـ 5 شکل
 .نيترات (II) سرب مولار 03/0 غلظت( ج، نيترات (II) سرب مولار 02/0 غلظت( ب
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 گيرييجهنت
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