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 ها مخلوط کننده کرويد اختلاط در ميتشد CFD يمدل ساز

 يسيدان مغناطيم تحت تاثير يسيمغناط يهاهک نانوذريبا تحر

 +*يزاده، ندا عظيمصفورا جليل
 راني، کرمانشاه، اي، واحد کرمانشاه، دانشگاه آزاد اسلامشیمیگروه مهندسي 

 ش اختلاط يافزا يهااز راه يکي بيروني يسيمغناطدان يتحت م يسيمغناط يهاهنانوذر يختگيبرانگ :دهيچك
ها ش اختلاط در آنيدر آن، باعث بهبود و افزا يجاد درهميال و ايک سيها است که با تحرمخلوط کننده کرويدر م

ال در سه نوع يان آب و فروسيبر اختلاط جر يسيدان مغناطياثر م يبررس ،ن پژوهشيشود. هدف از ايم
شد. پس از  يت طراحيدر نرم افزار گمب Oriented Yو  Y ،T مخلوط کنندهکرويسه نوع مباشد.  يم مخلوط کنندهکرويم

ان يجر CFD يسازشده و مدل ي، هندسه مورد نظر در نرم افزار فلوئنت فراخوانهاآن يط مرزين شراييو تع يمش بند
 مخلوط کنندهکرويهر م ياني( در قسمت مmT 22/0) G 2200با قدرت برابر  يخارج يسيدان مغناطيال انجام شده است. ميس

  يرو يسيدان مغناطيجه گرفت که با اعمال ميتوان نت ي، مCFD يمدل ساز يهانتيجهاعمال شده است. از 
 يهاانيجاد جريقرار گرفته که منجر به ا يسيک و مغناطيناميدروديه يرويدو ن تأثير ال تحتي، فروسمخلوط کنندهکرويهر م
 مخلوط کنندهکرويسه بازده اختلاط در سه نوع ميابد. مقاي يش ميزان اختلاط افزايمن، يتلاط شده و بنابرادر کانال اخ يعرض

، يان وروديه برخورد دو جريل زاويبه دل Oriented Y مخلوط کنندهب در يبه ترتن اختلاط يدهد که بهتر ينشان م
 يهابا داده يمدل ساز يهانتيجهسه يمقا ه است.صورت گرفت  Yميکرومخلوط کننده  سرانجامو   Tهميکرومخلوط کنند

 .را نشان داد هان آنيب پذيرشيتطابق قابل  ک مرجع معتبر،يموجود در  يشگاهيآزما

 .يسيدان مغناطيم ؛اختلاط ؛مخلوط کنندهکرويم ؛CFD يمدل ساز :يديكل يهاواژه

KEYWORDS: CFD modeling; Micromixer; Mixing; Magnetic field. 

مقدمه
 

 

 

 E-mail: neda.azimi66@yahoo.com; n.azimi@iauksh.ac.ir+                                                                               عهده دار مکاتبات*

(1)  Micromixing        (3)  Micromixer 

(2)  Microfluidic        (4)  Microchannel 



 1398، 1، شماره 38دوره  زاده و ندا عظيميصفورا جليل شيمي و مهندسي شيمي ايران نشريه

 

 268                                                                                                                                                                                       علمي ـ پژوهشي

mmm 

 

][

][

][

 

eOFY

AC

(1)  Active        (8)  Wang 

(2)  Passive        (9)  Chaotic flow 
(3)  Ultrasonic        (10)  Oh 

(4)  Laminar        (11)  De-ionized water 

(5)  Hydrodynamic        (12)  Plug 

(6)  Magnetic force        (13)  Tsai 

(7)  Secondary flow        (14)  Wen 



 1398، 1، شماره 38دوره  ... هامخلوط کنندهتشديد اختلاط در ميکرو CFDمدل سازي  نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 269                                                                             علمي ـ پژوهشي                                                                                                          

Y

T 

eFOY

 

4O3FeY

CFD

CFD

CFD

CFD

Y

 ][CFD

MHD

 

 بخش نظری
 شبيه سازی

 طراحي هندسه 

CFD

(1)  Lee         (6)  Azimi 

(2)  Rotating Magnetic Field (RMF)      (7)  Zuh 
(3)  Kitenbergs        (8)  Magneto Hydrodynamic 

(4)  Nouri         (9)  Fluent 

(5)  Wang 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0924424717300250#!
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ها. مخلوط کنندهـ شرايط مرزي ميکرو1ول جد
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(1)  Under-relaxation factor 
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از کانال اختلاط. (z=0) يک برش افقيدر  (B (Tesla))يسيشار مغناط يکانتور چگالـ 4شکل 
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کانال  يان در خط مرکزيع فشار کل در جهت جريتوز ـ 5شکل 
 و نسبت  m/s  000415/0 يال رويان فروسيسرعت جراختلاط، 

.1برابر  يان وروديدو جر شدت جريان

کانال اختلاط،  يان در خط مرکزيسرعت در جهت جر يبزرگ ـ 6شکل 
و نسبت شدت جريان  m/s  000415/0 يوال ريان فروسيسرعت جر

.1برابر  يان وروديدو جر

  يال رويان فروسيسرعت جر، (z=0) يک برش افقيان در ي( در جهت جرm/s) MHDو  HDان يجر يسرعت برا يبردارها ـ7شکل 
m/s  000415/0 ان ي. الف( جر1برابر  يان وروديدو جر يو نسبت دبHD  وB=0 Tان ي، ب( جرMHD  وB=0.22 T.
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  .μm 300کانال با عرض در  MHD و HDان يجر ي( براηبازده اختلاط ) CFD يهاـ نتيجه 8شکل 
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