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. 

 اصلاح شده  يصفحه چاپ يالکترودها

 د يک اسين و اوريزمان دوپامن همييتع يبرا

 سرم و ادرار  يدر نمونه ها

 پور ياحيالناز ر ،+*يا محمديد ضيس
 رانيام نور، تهران، ایدانشگاه پگروه شیمی، 

 ينمونه ها ييايميالکتروش يها هيتجز يکارآمد برا يبه عنوان ابزار يصفحه به طور گسترده ا يچاپ رو فناوري :چكيده
 ينه برايساده و کم هز روشک ي، کار حاضردر . رديگ يمورد استفاده قرار م ييو مواد غذا يکينيليک، يطيمح ستيز
سطح  يرو تيرمنگنز ف يسيهسته پوسته مغناط هايهنانوذرت يتثب با استفاده از ديک اسين و اوريدوپام همزمان نييتع

لاح شده اص سطح الکتروددر  نيدوپام يه ايتجز، سنجش الکترونيگزارش شده است. همچن يصفحه چاپالکترود 
 وبود  يخط کرومولاريم 0/275تا  0/1غلظت  يبازه. پاسخ الکترود اصلاح شده در ه استقرار گرفت يمورد بررس

ن و يدوپام يرياندازه گ يبرا يزيت آميبه طور موفق يشنهادي. روش پآمدبه دست  کرومولاريم 2/0ص يحد تشخ 
 و ادرار انسان مورد استفاده قرار گرفت. سرم خون يدر نمونه ها ديک اسياور

 .یولتامتر ؛یالکترود صفحه چاپ ؛تيمنگنز فر یسیهسته پوسته مغناط هایهنانوذر ؛دیک اسياور ؛نیدوپام :يديكل يها واژه

KEYWORDS: Dopamine; Uric acid, Magnetic core-shell nanoparticles; Screen-printed electrode; 

Voltammetry. 
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 يقيحق يه نمونه هايته

 pH

 pH 

 اصلاح شده  يتيگراف يصفحه چاپ يه الکترودهايته

 

 

 
 و بحث هانتيجه

 MCNP/SPE  در سطحن يدوپام يستيش الکتروکاتالياکسا

b

a

pH

ه هست هایهنانوذر يشيپو يکروسکوپ الکترونيمر يتصو ـ1شکل 
 تيمنگنز فر يسيپوسته مغناط

 

اصلاح نشده  يالکترود صفحه چاپ يا چرخه يها ولتاموگرام ـ2شکل 
 يالکترود صفحه چاپ و ((M  1/0 (0/7=pH )aبافر فسفات در محلول

 هر دو حالتدر  .((M  1/0 (0/7=pH) bبافر فسفات اصلاح شده در محلول
 .بود هيثانبر  ولت يليم 50سرعت روبش  ن ويدوپام µM  0/150دارايمحلول 

ح در سطدوپامين رفتار الکتروشيميايي  اثر سرعت روبش پتانسيل در
MCNP/SPE 

 pH
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  نيکرومولار دوپاميم 0/150 يروبش خط يهاولتاموگرام ـ3شکل 
روبش  يهاسرعت( در 0/7=pH) M  1/0بافر فسفات در محلول

، 5روبش  يهابه سرعت هستند ب مربوطيبه ترت 1-13د اعدا ،گوناگون
 mV s-1و  700، 600، 500، 400، 300، 200، 100، 75، 50، 25، 10

 .ليان بر حسب جذر سرعت روبش پتانسيجر هايرييتغ :پيوست. 800

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  ميکرومولار دوپامين 0/150روبش خطي ولتاموگرام ـ 4شکل 

  در سرعت روبشM  1/0 (0/7=pH )بافر فسفات در محلول
1-mV s 5 .:در مقابل لگاريتم جريان  پتانسيل هايتغيير ضميمه 

  )نمودار تافل(.

 

1/2ν

 
 يکرونوآمپرومتر يها يرياندازه گ

 

mV 

a1/2-t-I

b

1/2-t-I

1-s2cm 

 
 روش يستگيارقام شا يبررس

 اب تواند يم يپالس تفاضل يروش ولتامترکه  يياز آنجا
 يبررس يد، براينما يريت را اندازه گيغلظت آنال يترشيت بيحساس

ن روش استفاده شد. يروش از ا يگستره خط
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محلول  دوپامين در هاي متفاوت هاي غلظت کرونوآمپروگرام -5شکل 

  عددهايميلي ولت.  350با پله پتانسيل  M 1/0 (0/7=pH)بافر فسفات 
 .مربوط هستند ميلي مولار 0/2 و 5/1، 7/0، 3/0 هايغلظتبه ترتيب به  4تا  1

 و 1-4هاي  به دست آمده از کرنوآمپروگرام  t -I-1/2 هايتغيير )a( هاپيوست
)b(  1/2ط شيب خطو-t -I   دوپامينبر حسب غلظت. 

 نيدوپام گوناگون يهاغلظت يپالس تفاضل يها ولتاموگرام -6شکل 
ب يبه ترت 12تا  1، شماره M  1/0 (0/7=pH)در محلول بافر فسفات

 ،0/100 ،0/75 ،0/50 ،0/30، 0/20، 0/10، 0/1 يها مربوط به غلظت
 ن يدوپامکرومولار يم 0/275و  0/225، 0/175، 0/150، 0/125

 هايريي: تغپيوست. باشد يم (pH=0/7)مولار  1/0در محلول بافر فسفات 
 .کرومولاريم 0/1-0/275 يغلظت يبازهدر  نيدوپامان بر حسب غلظت يجر

 

 ديک اسين و اوريزمان دوپامن همييتع
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.نيدوپام یرياندازه گ یبرا هاهگزارش شده در مقال یهار روشيبا سا اين پژوهشروش  يستگيارقام شا سهيمقاـ 1جدول 

 (μM)(μM)

′′

از مخلوط  گوناگونهاي غلظتپالس تفاضلي هاي  ولتاموگرام -7شکل 
غلظتها  .M  1/0 (0/7=pH)در محلول بافر فسفات اوريک اسيد + دوپامين

+ 0/25، 0/25+0/10، 0/10+0/5از پايين به بالا عبارتند از: به ترتيب 
0/50 ،0/50 +0/90، 0/75 +0/125، 0/100 +0/150، 0/125+0/200 
جريان بر حسب غلظت  هاي: تغييرa پيوست. ميکرومولار 0/250+0/175و 

 هايتغيير :bپيوست  ، ميکرومولار 0/10-0/250غلظتي  يبازهدر  دوپامين
 0/5-0/175غلظتي  يبازهدر  اوريک اسيدجريان بر حسب غلظت 

 .ميکرومولار
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.(n=5) يقيحق ینمونه هادر د يک اسين و اوريدوپام یرياندازه گ یبراکاربرد الکترود اصلاح شده  ـ2جدول 

 (%)  (%) (μM)  (μM) 

    

      

      

      

    

      

    

    

    

   

 فهرست نمادها
DA                                                                              

UA                                                                       

SPE                                                         

SPEs                                                   

 MCNP/SPE                            

7139/ 28/8 رش :يپذ خيتار   ؛   7139/ 22/6 افت :يدر خيتار
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