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  يريخت شناسس بر يلياثر دما، رطوبت و نانوذره س يبررس

 شده يسيرن الکترورياستا ياف پليال يتخلخل سطح و

 +*يآرشام گودرزنيا، محمدرضا مقبل
 ، تهران، ايران، نفت و گاز، دانشگاه علم و صنعت ايرانيشيم يمهندس دانشکده گروه تحقيقاتي پليمر هاي هوشمند و نانوكامپوزيت ها،

اف ي، اليمريا مذاب پلي، از محلول يکيالکترو استات يروياست كه با استفاده از ن ينديفرا يسيالکترور :دهچكي
 با استفاده از محلول  يرنياستا ياف پلين پژوهش اليكند. در ايد ميکرو تولينانو و م يدر اندازه ها يمريپل
 مقدارهاي ( و% 30-70(،  رطوبت )C 45-25°) ييادم گوناگونط يشرا درد يل فرم آميمت يدحلال  رن در ياستا يپل

ند يفرا زمان)دما و رطوبت(  يطيط محيجاد شرايده شد. به منظور ايسي( ر w%4-0س )يليس هايهرذ نانو گوناگون
دما،  يرهاياثر متغ يبررس براي. باشد، ساخته شديت كنترل دما و رطوبت را دارا ميكه قابل ي، محفظه ايسيالکترور
  يرنياستاياف پليساختار بستر و سطح ال يش انجام شد. به منظور بررسيآزما يس، طراحيليس هايهذر مقدار و رطوبت

 ش ينشان داد كه با افزا به دست آمده يهانتيجهاستفاده شد.  يروبش يکروسکوپ الکترونيدستگاه م تصويرهاياز 
 دانه  بدون افيبه ال اف دانه دارياف از الياختار بستر الس سيليس هايهرزان نانو ذيدما، رطوبت و م يرهايک از متغيهر 

 يهانتيجهشده است.  ديدهشده  ياد يرهاير متغييبا تغ يرنياستا ياف پليسطح ال يجاد نانو تخلخل رويابد. ايير مييتغ
 نشان داد كه تعداد و تراكم  يالکترون روبش يکروسکوپيدستگاه م يهاريه از تصوبه دست آمد

 ش رطوبت،ي، با افزايرنياستا ياف پليال يمريموجود در سطح پل يش فازياز جدا يناش يهانانو حفره
 افته است.يس كاهش يليس هايهرنانو ذ مقدار دما و

 .سيليس يهاهذر ؛ نانونسبي اف نانو متخلخل؛ دما؛ رطوبتي؛ اليطي؛ محفظه شرايسيالکترور :هاي كليديواژه

KEYWORDS: Electrospinning; Environmental chamber; Nano-porous fibers; Temperature; 

Relative humidity; Silica nanoparticles. 
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 نانو سيليس  مقدارهاي طراحي شده براي شرايط ريسندگي به منظور بررسي اثر متغيرهاي دما، رطوبت و ـ آزمايش1جدول 
 بر روي ساختار بستر و سطح الياف.
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 طي.يـ شماتيکي از محفظه شرا1شکل 

 ، % 30و رطوبت نسبي هاي )آ و د(  wt. 2% کايليسنانو  مقدار ،C°35در دماي  هدشده يسياف رياز بستر ال SEMهاي عکسـ 2شکل 
 .6000و  600 ييدر دو بزرگنما % 70و )ج و و(  % 50)ب و ه( 
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  و دماهاي wt. 2%کا يلينانو س مقدار،  %50ه در رطوبت نسبي دده شيسياف رياز بستر ال SEMهاي عکسـ 3شکل 
 .6000و  600 ييدر دو بزرگنما C45°و )ج و و(  C35°، )ب و ه(   C25°و د(  )آ 
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،  wt. 0%کا )آ و د( يلينانو س مقدارهاي گوناگونو  C35°و دماي  %50ز بستر الياف ريسيده شذه در در رطوبت نسبي ا SEMهاي عکسـ 4شکل 
 .6000و  600 ييدر دو بزرگنما wt. 4% و )ج و و( wt 2.)ب و ه( %
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 ، C35°ه در دماي دده شيسياف ريب اليده شده )آ(، )ب( و )ج( به ترتيسياف رياز سطح ال SEMهاي عکسـ  5شکل 
 ،  %50ه در رطوبت نسبي دده شيسياف ريدرصد؛ )د(، )ه( و )و( ال 70و  50، 30و رطوبت نسبي هاي  wt 2.% کايليزان نانو سيم
  %50ه در در رطوبت نسبي دده شيسي؛ )ز(، )ح( و )ط( الياف رسلسيوسدرجه  45و  35، 25و دماهاي  wt 2.% کايليزان نانو سيم

 .درصد وزني 4و  2، 0کا يلينانو س مقدارهاي گوناگونو  C35°و دماي 
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