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 آلوده به بنزن به روش فنتون اصلاح شده ينيرزميآب ز يساز پاک

 يدستغيب، سعيده تشرف ي، سيد محمدمهديمحمود شوند، +*، ابراهيم علايييحميد مثمر
 پژوهشکده محيط زيست و بيوتکنولوژي، پژوهشگاه صنعت نفت، تهران، ايران

 در حال توسعه  يکشورها يطيمحستيز يهالن معضيتراز مهم يکي ينيرزميز يهاآب ينفت يآلودگ :چكيده
ها ان آنيست در دست است که در ميط زياز مح ين آلودگيرفع ا يبرا يگوناگون يهاد. روشيآيبه شمار م

آلوده به بنزن به روش  ينيرزميآب ز يساز پژوهش، پاکاين توان به روش فنتون اصلاح شده اشاره کرد. در يم
 د سنتز شده و سپس توسطيپراکسکلسيم  يهاهنانوذر نخست، ين بررسي. در اقرار گرفت ياصلاح شده مورد بررسفنتون 

وسته يوسته و ناپيپ يهاشيه شده در آزمايته يها، کپسولسرانجامقرار گرفتند.  يسازنات مورد کپسوليم آلژيسد
  هاهنانوذر يهااز کپسول g 1از  يريوسته با بهره گيناپ يهاشيعملکرد قرار گرفتند. در آزما يبررس مورد

 بود که  ين در حاليرفت. ايروز صورت پذ 05 ي( در طmg/L 05نده )يحذف کامل آلا 4FeSO يهااز کپسول g 1و 
 ژن محلول يزان اکسيم همچنينانجام شد.  %155روز به صورت  4نده پس از يرفع آلا ،وستهيپ يهايدر بررس

 داراي يهاب در حضور کپسولين ترتيافت. به ايش يافزا mg/L6به  4از  2CaO يهاز توسط کپسوليدر راکتور ن
  يکروبيت ميزان جمعي، ميروز بررس 45 پايانسولفات در آهن  داراي يهان کپسوليد و همچنيپراکسکلسيم 

مناسب ت يبالا و قابل ي، بازدهبه دست آمده يهانتيجهد. ي( رسCFU/mL 415نسبت به نمونه شاهد ) CFU/mL 615به 
 نشان داد. ينيرزمينده بنزن از آب زينات را در حذف آلايم آلژيد کپسوله شده توسط سديپراکسکلسيم  يهاهنانوذر

 ؛آب ينفت يآلودگ ؛ينيرزميآب ز يپاکساز ؛2CaO ؛د يپراکسکلسيم  ؛فنتون اصلاح شده :هاي كليديواژه
 ژن.يآزادکننده اکس يهابيترک

KEYWORDS: Modified Fenton; Calcium peroxide; CaO2; Groundwater remediation; Petroleum 

pollution of water; Oxygen releasing compounds.
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 مورد استفاده. ينيرزميآب ز ييايميـ ش يکيزيف یهايـ ويژگ3جدول 
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 ـ شمايي از سامانه مورد بررسي در جريان پيوسته شامل 2شکل 
مخزن ورودی جريان، پمپ و راکتورهای شبيه سازی بستر آب زيرزميني.
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پراکسيد.کلسيم های نانوذره ايکس پرتو ـ پراش7شکل 

.هاهنانوذر FESEMتصوير ميکروسکوپ الکتروني ـ 4ل شک

 وستهيناپ يهاشيآزما

CaO

MF

CFU/mL

CaO

DO

pH

 وستهيپ يهاشيآزما

mg/L

DOpH

nm

CFU/mL

pH

pH

 

 يگيرنتيجه

nm

91      01      31     01      51      41     71       21      31 

Psition (2) 

351 
 

311 
 

51 
 

1 
 

3111 
 

511 
 

1 

C
o
u

n
ts

 



 3793، 2، شماره 73دوره  پاکسازی آب زيرزميني آلوده به بنزن به روش فنتون اصلاح شده نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 355                                                                                                                                                    علمي ـ پژوهشي                                   

 های ناپيوسته. )الف( ميزان غلظت کپسول شده در حذف بنزن از آب زيرزميني در آزمايش هایهبررسي عملکرد نانوذر هاینتيجهـ  5شکل 
 ( و )د( لگاريتم جمعيت ميکروبي.mg/L 51، )ج( نسبت غلظت بنزن به غلظت اوليه )pHاکسيژن محلول، )ب( ميزان 
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های پيوسته ستوني. )الف( ميزان غلظت کپسول شده در حذف بنزن از آب زيرزميني در آزمايش هایهرد نانوذربررسي عملک هاینتيجه ـ 0شکل 
 ( و )د( لگاريتم جمعيت ميکروبي.mg/L 51، )ج( نسبت غلظت بنزن به غلظت اوليه )pHاکسيژن محلول، )ب( ميزان 

24/0/6131  پذيرش : تاريخ   ؛   35/15/0131  دريافت : تاريخ
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