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 تصويرهای يابير در ارزيپردازش تصو فناوریاستفاده از 

 ع اندازه نانوذراتيتوز سنجش ـ  یعبور يکروسکوپ الکترونيم

 ييرزايمحسن م
 رفسنجان، ايرانعصر )عج( رفسنجان،  يدانشگاه ول، يو مهندس يدانشکده فنگوره مهندسي مکانيک، 

 +*سيد محمد صادق حسيني
 فني و مهندسي، دانشگاه ولي عصر )عج( رفسنجان، رفسنجان، ايران دانشکدهگروه مهندسي شيمي، 

 تصويرهايدر ها هنانوذر يريگو اندازه جداسازي ير برايپردازش تصون ينوک روش ي، پژوهشن يدر ا :دهيچک

 ، TEM ريک نمونه تصوي ش پردازشين روش، با پيه است. در اشد يهارا  (TEM)يعبور يکروسکوپ الکترونيم
افته و سپس براساس يبهبود  آن روشنيستگرام صورت گرفت، يه يکنواخت سازين و يمد يرخطيغ صافيط که توس
 جداگانه يهاصورت گروههبها ه، نانوذريل شد. درمرحله بعديتبد ينرير بايبه تصو TEMر ي، تصويگذار آستانه

روش  ياعتبارسنج يبرا .شدمحاسبه ل مساحت يها بر اساس تحلز قرار گرفتند و قطر آنيک شده و موردآناليتفک
  هاينتيجهش شده و با ي، آزماهاهنانوذر TEMعکس  گر از يد يا نمونه يشده بر رو يهتم اراي، الگوريشنهاديپ

  TEM تصويرهاي برخط يدر بررس يعيق وسريدق ييشده، توانا يهروش ارا نشان داد هانتيجهسه شد. يمقا ديده شده

 آورد.ياد فراهم ميز تصويرهايبا  پژوهشي يکاربردها يمند را دارد که  امکان استفاده را براهوش به طور کاملصورت هب

 اجزا يبرچسب گذار ؛زيکاهش نو ؛ريپردازش تصو ؛TEM تصويرهاي ؛هاهنانوذر:  يديکلمات کل

KEYWORDS: Nanoparticles; TEM images; Image processing; Noise reduction; Labeled connected 

component. 
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 توزيع شدت رنگ سازی متعادل

TEM

TEM

 ینريبار ير به تصويل تصويتبد

درصد  03معادل با های تغيير
 شود. ترين مقدار شدت در تصوير اصلي قرار داده مياز بيش

 د تصوير باينری شده را نشان مي دهد. -1 شکل

 هاهشناسايي و شمارش نانوذر

 

 ز ير بعد از پروسه کاهش نويب( تصو ير اصليالف( تصو ـ3شکل 
ستوگرام  يه( ه ينرير بايجاد تصويد( ا يسازر بعد از متعادليج( تصو

ستوگراميه ير بعد از متعادل سازيستگرام تصويو( ه  ير اصليتصو
 

(1)  Connected component labeling 
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  فرايندب(  هاهتفکيک و گروه بندي نانوذر فرايندالف( -2شکل 
 ها.هشماره گذاري نانوذر

شکل هاي هتلفيق تصوير اصلي و مرزبندي گروه هاي نانوذر ـ7شکل 
 .بر حسب اندازه قطرها هتوزيع نانوذرب( 
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 شده  يونيدهنقره سنتز شده با تابش هاي هنانوذر TEM ريتصو يرو ريپردازش تصو فناوري يمورد مطالعه -6شکل 
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