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 تبريز، تبريز، ايران يدارويي، دانشگاه علوم پزشک يقيقات کاربردپژوهشکده بيومديسن، مرکز تح

ج است. يها راحسگرستيه زيته يبالا برا يستيکاتال يهايويژگت و يل اختصاصيها به دلمياستفاده از آنز :چكيده
وند يپمانند جذب، به دام افتادن،  گوناگون يهام با روشي، آنزيميآنز يستيز يهابه منظور توسعه حسگر

ش سرعت انتقال الکترون و يافزا يبراشود. يت ميسطح مبدل تثب يبر رو يبيل ترکيو م ي، اتصال عرضيکووالانس
 يهالولهکربن مانند نانو يهاذرهاز جمله نانو گوناگونمواد نانو درون/يم بر روي، آنزيميآنز يهاز واکنشيکاتال
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شامل جذب، به دام افتادن، پيوند کووالانسي، اتصال عرضي، ميل ترکيبي. روش عمده تثبيت آنزيم 5 هايها و عيببرتري ـ2جدول 
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.ميت آنزيجهت تثب هاهانوذراستفاده از ن ايهها و عيببرتري ـ3 جدول

 

 

 

 

 

 

][

][

][

][][][

][

][

][

 

 

 

V

2mmmM1M2/cmmA

][

(1)  Yanyan Yu        (3)  Shan 
(2)  Liu         (4)  GOD/Pt/FGS/chitosan 



 1398، 1، شماره 38دوره  آرزو سعادتي و همکاران نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                       318

 يهاذرهنانو/واره/گرافنيدچند يکربن يهالولهنانوت يکامپوزنانو ـ2شکل 
.(88)داز يت گلوکز اکسيتثب يد برايجد بسترک ين عنواهب طلا

][

 

 کربن يهالولهنانو

 

  

][

 

][

DNA

][ 

][

][

 (II)

 

][

][

(1)  Carbone Nanotubes(CNTs)      (4)  Multi Wall Carbone Nanotubes(MWCNTs) 
(2)  Iijima         (5)  Shoja 
(3)  Single Wall Carbone Nanotubes(SWCNTs) 



 1398، 1، شماره 38دوره  کاربرد نانو مواد پيشرفته در توسعه فناوري زيست حسگرهاي آنزيمي نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 319                                                                                                                                                                               علمي ـ پژوهشي        

–

(n=20)

cmM/A

%

pH

 يفلز يهاهنانوذر
 طلا يهاهنانوذر

][

][

-

][

][

][

pH 

(1)  Scanning Electron Microscope(SEM)     (4)  Au/MWNTs–GOD 
(2)  X-ray energy diffraction(EDX)      (5)  Rawal 
(3)  Wang         (6)  Phadtare 



 1398، 1، شماره 38دوره  آرزو سعادتي و همکاران نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                       320

 اصلاح شده  يشه ايسطح الکترود کربن ش يت شده بر رويداز تثبيد اکسينواسيآمـ  يخته شده ازدسا يميحسگر آنزستيزـ 3شکل 
.]97[ نيآلانـ  ين مقدار دييتع يبرا ياوارهيکربن چند د يهالولهلم طلا و نانوياز نانوف يتيکامپوزبا نانو

 له، يواره کربوکسيکربن چند د يهالولهپروس، نانو يآب يهاهذردر نانو کازيت اوريد بر اساس تثبيک اسياور حسگرستيز ـ4 شکل
.]98[ ت طلاين و کامپوزيليآن يپل

 

/Lmolmol/L

][

(1)  Vicentini 



 1398، 1، شماره 38دوره  کاربرد نانو مواد پيشرفته در توسعه فناوري زيست حسگرهاي آنزيمي نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 321                                                                       علمي ـ پژوهشي                                                                                                                

][

V

 

EDTA

][

 

××

  يفلز يهاهذرر نانويسا

][

][

app 
mK

][

 

×

][

(1)  Chauan        (4)  Crespilho 
(2)  Pundir        (5)  Zhang 
(3)  Lin         (6)  Kochana 



 1398، 1، شماره 38دوره  آرزو سعادتي و همکاران نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                       322

  ياوارهيلوله کربن چند دطلا/ نانو يهاهذرنانو يکاز بر رويت اوريک با تثبيداوريک اسيآمپرومتر حسگرستيه زيته چگونگيـ  5شکل 
.]107[ الکترود طلا يروب شده بر يترس

 ز اوره را يدروليواکنش ه يين. منطقه بزرگنمايآلانيآز/ پلل الکل/ اورهينيو ينقره/پل يهاهه شده با نانوذريش الکترود تهينما ـ 6شکل 
.]110[ دهدينشان م

/

µM 

2mMcm/µA 

 

 



 1398، 1، شماره 38دوره  کاربرد نانو مواد پيشرفته در توسعه فناوري زيست حسگرهاي آنزيمي نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 323                                                                       علمي ـ پژوهشي                                                                                                                

][

 

 کايليس يهاهذرنانو

][

DNA

][

][

][

][

 pH

 

][

][

][

(1)  Mariana        (3)  He Li 

(2)  Magner 



 1398، 1، شماره 38دوره  آرزو سعادتي و همکاران نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                       324

.]7[ است هاروزنهبر اندازه  يت مبتنيکا با استفاده از روش تثبيليس يهيانتخاب مواد مزوپروس بر پا يبرا روند سيستمينمودار  ـ 7شکل 

][

MCM-41 

FSM-16

SBA-15

MCM-41FSM-16SBA-15

16-FSM

 يمريپل يهاهذرانون

][

(1)  Haruo Takahashi       (3)  Subtilisin 

(2)  Horseradish peroxidase 



 1398، 1، شماره 38دوره  کاربرد نانو مواد پيشرفته در توسعه فناوري زيست حسگرهاي آنزيمي نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 325                                                                                                     علمي ـ پژوهشي                                                                                  

.]119[ دازيگلوکز اکس-مزوپروسـ  نيپلات يهاهنانوذرو  مزوپروسـ  نيپلات يهاهنانوذر هيتهش ينما ـ 8شکل 

][

][

][

 

][

 يميآنز يهاحسگرستيز ياهکاربرد

][

(1)  Kan         (3)  ITO 
(2)  Arora         (4)  Omidinia 



 1398، 1، شماره 38دوره  آرزو سعادتي و همکاران نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 علمي ـ پژوهشي                                                                                                                                                                                       326

اي.هاي آنزيمي از نظر تجزيهحسگرـ مقايسه عملکرد زيست4 جدول
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