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  ایميدازول-1H-تری فنيل هایسنتز مشتق

 سبز ستبه عنوان کاتالي پکتينبا استفاده از 
 

 ملک طاهر مقصودلو ،دهسلمه رسولی زا

 ايران ،زاهدان ،دانشگاه سيستان و بلوچستان ،دانشکده علوم ،گروه شيمی

 

 + قاسم مرندی
 ايران ،اروميه ،دانشگاه اروميه، شيمیدانشکده 

 
ستفاده اسکلت ايميدازول با ا های دارایوشی بسيار کارآمد برای سنتز تک ظرفی ترکيبپژوهش ردر اين  ده:يچک

 آلدهيدهای آروماتيک ،بنزيلهای ترکيببا استفاده از ئی ارايه شده است. در انجام واکنش سه جزئی های چند جزاز واکنش
ازده سه استخلافی ايميدازول در حلال اتانول با ب هایمشتق ،سبز تين به عنوان کاتاليستکپآمونيوم استات در حضور و 

 ادههای الکترون دهنده و الکترون کشنده مورد استفک با استخلافيدهای آروماتين واکنش انواعی از آلدهي. در اتهيه شد بالا
 ی باشد.ها ماز واکنشن نوع يدر ا ستيی کاتالياکار بيانگر پايانی هایفراوردهه يقرار گرفت و راندمان بالا در ته

 به جداسازی آسان همچنين سمی، سبز، غير ،ارزان ستبه عنوان کاتالي تينکپهای اين روش می توان به استفاده از برتریاز 
از کروماتوگرافی برای جداسازی را در بر دارد و  نيز خلوص بالای نکردن دست آمده که استفاده هب هایفراورده
 برخوردار است، اشاره نمود. اهميت بالايی که از هاآمده در اين نوع واکنشدست هب هایفراورده

 
 .آمونيوم استات و آلدهيدهای آروماتيک ؛بنزيل  ؛پکتين ؛سه استخلافی ايميدازول هایمشتق :واژه های کليدی

 
KEYWORDS: Trisubstituted imidazole derivatives, Pectin, Benzyl, Aromatic Aldehydes, Amonium acetate. 
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 .قسمتي از ساختار پليمری پکتين -1شکل 

 

 .ميدازوليا -1H-تری فنيل -۵و۴و2 هایسنتز مشتق -2شکل 

 

،

+
H

H 

 

H-C

 
 بخش تجربی

 هامواد شيميایی و دستگاه

FT-IR

Perkin ElmerCNMR13H1

NMRBRUKER DRX-300 AVANCE

3CDCl

 

MerckFluka

TLC

  هایمشتق ئیروش کار عمومی برای سنتز تک ظرفی و سه جز

 ميدازولیا -1H-تری فنيل -2,4,5

°C

TLC

 داده های طيفی برخی محصولات به دست آمده

4b 

 ديل[استاميل(ـ فنیا ـ2ـل دازويمیا ـ 1Hل ـيـ دی فن5و4ـ)4] 

FT-IR (KBr, cm-1) : 3627, 2122, 1667; 1H NMR (300 MHz 
, DMSO): δH 12.58 (1H, s, NH), 10.10 (1H, s, NH), 7.21-
8.00 (14H, m , Ar-H), 2.09 (3H, s, -CH3) ppm; 13C NMR 
(75.6 MHz, DMSO), δC : 24.6, 119.4, 128.0, 129.1, 131.7, 
135.7, 137.39, 139.2, 146.0, 168.9 ppm.
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4g  
 ایميدازول-1H-دی فنيل -5و4-متوکسی فنيل(-4)-2

FT-IR (KBr, cm-1) : 3028, 2960, 1613, 1450, 1248; 1H 
NMR (300 MHz , CDCl3): δH 9.40 (1H,s, NH), 7.81 (2H, 
d, J=8.4 Hz, Ar-H), 7.19-7.50 (10H, m, Ar-H), 6.86 (2H, 
d, J=8.4 Hz, Ar-H), 3.77 (3H, S, -OCH3).

4e  

 ایميدازول-1H-دی فنيل -5و4-ل(يفلوئورو فن-4)-2

FT-IR (KBr, cm-1): 3441, 3061, 1651, 1324; 1H NMR (300 
MHz, CDCl3): δH 12.04 (1H, s, NH), 7.90-7.95 (2H, m, Ar-
H), 7.16-7.52 (12H, m, Ar-H), 6.89-6.94 (2H, m, Ar-H).

 

 نتيجه ها و بحث

H-

H-
C

H-

 االفلميدازويا-1H-ليتری فن -۵و۴و2ط واکنش در سنتز ينه سازی شراي. به1جدول 

 

 
 

 فيرد
حلال/ دما )درجه 

 (سلسیوس

 تسیمقدار کاتال

 )گرم(

زمان 

 (ساعت)
 ب(٪بازده)

 زیناچ 24 015/0 اتانول/ دمای اتاق 1

40اتانول/  2  015/0 11 28 

50اتانول/  3  015/0 8 74 

60اتانول/  4  015/0 1 93 

65اتانول/  5  015/0 2 91 

70اتانول/  6  015/0 1 86 

60اتانول/  7  01/0 2 85 

60اتانول/  8  02/0 1 65 

60اتانول/  9  025/0 1 61 

60اتانول/  10  03/0 2 53 

60آب/  11  ناچیز 24 015/0 

60اتانول+ آب/  12  015/0 15 74 

60استونیتريل/  13  015/0 5 89 

60تتراکلريد / کربن  14  015/0 15 54 

 ،میلی مول( 5/0بنزیل ) ،میلی مول( 5/0الف( شرایط واکنش: بنزآلدهید )
 میلی لیتر( 5و حلال ) میلی مول( ۲) آمونیوم استات 

 باشد.های خالص سازی میهحلفراورده پس از مردست آمده مربوط به هب( بازده ب

لميدازويا-1H-تری فنيل -۵و۴و2. سنتز مشتقات 2جدول 

 ٪
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 االفلميدازويا-1H-تری فنيل -۵و۴و2. سنتز مشتقات 3جدول 

Ar٪
C°

][

4a4H6C][

4b4H6C-3NCOCH-4

4c4H6C-Br-4][

4d4H6C-OH-4][

4e4H6C-F-4][

4f4H6C-3(OMe)-3,4,5][

4g4H6C-(OMe)-4][

4h4H6C-Cl-3][

4ithiophen-2-yl][

4j1-Naphtyl][

4k4H6C-Me-4][

4l4H6C-2NMe-4][

 میلی لیتر( 5و حلال ) میلی مول( ۲) آمونیوم استات  ،میلی مول( 5/0بنزیل ) ،میلی مول( 5/0الف( شرایط واکنش: آلدهید )
 خالص سازی می باشد. هایهحلفراورده پس از مرب( بازده بدست آمده مربوط به 

 ایهمشتقپگتين در سنتز  ستنمودار بازيافت کاتالي -3شکل 
.لميدازويا-1H-تری فنيل -۵و۴و2
 

 3که در جدول  4lتا  4aسنتز شده  هایترکیب همه
 پايداری در دمای اتاق بودند هایهمگی مشتق ،شوندمی ديده

 فروسرخطیف سنجی  ،ها توسط نقطه ذوبکه ساختار آن
 های طیفی رزونانس مغناطیسی هسته به اثبات رسیدو داده

 مقايسه پیشینگزارش شده  هایلههای مقاو با داده
 اند.شده

تری  ـ 5 و 4و 2مکانیسم پیشنهادی برای سنتز مشتقات 
 نشان داده شده است.  4در شکل  میدازوليا-1H-فنیل

 د دوگانه گروه آلدهیدی با فعال شدن پیون نخستاين واکنش 
 ستگروه کربوکسیلیک اسیدی کاتالی آلدهیدی توسط هایدر ترکیب

( Bفعال شده و با استات آمونیوم منجر به تولید ايمین )پکتین 
ل شده اپکتین فعنیز در حضور کاتالیزور  1. ترکیب بنزيل شودمی

 ( در مجاورت استات آمونیوم وارد واکنش Bو با ايمین )
 ( C( تولید می شود. حدواسط )Cده و حدواسط )شتراکمی 

 دهفراورطی حلقوی شدن درون مولکولی و حذف آب و يون پروتون 
 را تولید می کند.4 پايدار 

 گيرینتيجه

ارآمد ک همچنینيک روش بسیار ساده و آسان و  شده پیشنهادروش 
 کاتالیست های سبز و در دسترس چون پکتین است که در سنتز ازبا استفاده 
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 با حضور کاتاليزور پکتين ميدازوليا-1H-تری فنيل -۵و۴و2مکانيزم پيشنهادی در سنتز مشتقات  -۴شکل 

 
زولترکی يمیدا ا استخلافی  ز ها میبات سه  ا د  ن وا ت

ل  ب ا ق ن و  رزا ا ر سمی،  اشد. غی ب ر  دا برخور يادی  همیت ز ا
ده  استفا لیست مورد  ا ت ه عنوان کا ب ودن پکتین  ب افت  ي ز ا ب

زول يمیدا ا تز  در در سن های سه استخلافی گزارش شده 
ين  ژوهشا ز ويژگیپ ا يکی  ين روش سنتزی های ،  ا رز  ا ب
اشد.  می  ب

قدردانی
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