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 تيم با زئوليدر جذب کادم ياتيعمل يو پارامترها ييايمير اصلاح شيتأث

 ي، حسين کامران حقيق+*نژادايران يمهد
 ، ايران تهران ر،يرکبيام يدانشگاه صنعت، يمعدن و متالورژ يدانشکده مهندس

 يسازفعالشود. ين استفاده ميسنگ يهادر جذب فلز يعيطب يهااز جاذب يکيت به عنوان يزئول :چكيده
 شود. يها من نوع جاذبين ايسنگ يهات جذب فلزيش ظرفيموجب افزا گوناگونبا مواد  يعيطب يهاتيزئول

استفاده شد.  يعيت طبيزئول ييايمياصلاح ش يد برايم کلريد و آمونيم کلريازمحلول سد پژوهشن ين منظور در ايبد
م را دارند. يجذب کادم يين توانايد بالاتريم کلريله سديوسه اصلاح شده ب يهاتيدست آمده، زئولهب يهانتيجهطبق 
توان با مشارکت را مي هااندازهبر جذب نشان داد که افزايش جذب سطحي همزمان با کاهش  يبندر دانهيثأت نتيجه

 اگونگون ير پارامترهاين مطالعه، تاثين در ايتبادل يوني به همراه جذب سطحي داخلي يا خارجي توجيه نمود. همچن
 يب مرکزيترک يش آماريآزما يد، به کمک طراحيم کلريت اصلاح شده با سديم توسط زئوليبر جذب کادم

(CCDبررس )مانند يير پارامترهايثأشده است. ت ي pHو  يسه بعد ينمودارها مانند يي، زمان و دما به کمک ابزارها
بر حذف  گوناگونت تاثير متغيرهاي ياهم  يبند، طبفههانتيجهشد. با توجه به  يابين مطالعه ارزيانس در ايل واريتحل

 است.  pHميزان  >غلظت فلز  >دماي واکنش  >صورت زمان آزمايش هکادميم، ب

 ت.ي؛ زئوليل آماريم؛ تحليپساب؛ جذب؛ کادم :هاي كليديواژه
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.یسازنهيبه یمورد استفاده برا يواقع یها و مقدارهاآن یمستقل و کد شده یرهايـ متغ1جدول 
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.CCDه شده توسط ي، اراگوناگون یهاسطح یها براشيش و پاسخ بدست آمده از آزمايآزما یهاداده ـ2 جدول

 A:  B:  C:pH D:   
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 Na-Clinثير ابعاد ذره بر ميزان جذب کادميم با استفاده از أتـ 1شکل 
 .(µm)ابعاد بر حسب 

رفتار جذب کادميم بروی کلينوپتيلوليت طبيعي و  ـ2شکل 
 .های اصلاح شده کم عيارکلينوپتيلوليت

تاثير دما بر روی ميزان جذب کادميم در نمونه کم عيار ـ 3شکل 
 (.Clin-Na) کلينوپتيلوليت

+K2+Ca

+K2+Ca

NaCl

+Na+K2+Ca

+/K+Na2+/Ca2+Mg

+K2+Ca

 بررسی آماري جذب کادميم

F

F

POOL

F

pH

1200      1000        800        600        400         200          0 

 (mg/L)غلظت 

12 
 

10 
 
8 
 
6 
 
4 
 
2 
 
0 

م 
مي

اد
 ک

ب
جذ

m
g

/g
 

1200      1000        800        600        400         200          0 

 (mg/L)غلظت 

10 
 
 
8 
 

 

6 
 
 

4 
 
 

2 
 
 

0 

م 
مي

اد
 ک

ب
جذ

m
g

/g
 

1200      1000        800        600        400         200          0 

 (mg/L)غلظت 

16 
 

14 
 

12 
 

10 
 

8 
 

6 
 

4 
 

2 
 

0 

م 
مي

اد
 ک

ب
جذ

m
g

/g
 



 1398، 1، شماره 38دوره  عملياتي در جذب کادميم با زئوليتتأثير اصلاح شيميايي و پارامترهای  نشريه شيمي و مهندسي شيمي ايران

 

 219                                                                       علمي ـ پژوهشي                                                                                                                

 .NaClتوسط برای جذب کادميم توسط زئوليت اصلاح شده  design expertوسيله نرم افزار هب ANOVAآناليز  هایهنتيج ـ3جدول 
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لول آبي با گذر ـ نمايش تأثير دما بر کارآيي حذف کادميم از مح 6شکل 
 .NaClزمان توسط زئوليت اصلاح شده توسط 

و غلظت بر روی کارآيي حذف کادميم از  pHتاثير همزمان  ـ 7شکل 
 .NaClتوسط زئوليت اصلاح شده توسط  محلول آبي
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